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CLINIPET pipettes are designed for accurate
and repeatable measure and transfer of liquids
of constant volume from 2 to 1000 pl.

Liquid is aspirated into a disposable tip atta-
ched to the pipette shaft.

NOTE: Disposable tips ensure maximum sa-
fety and eliminate possibility of cross-conta-
mination of liquid samples.

CLINIPET+ pipettes have a blow-out mecha-
nism ensuring complete removal of liquid from
the tip.

CLINIPET pipettes have a built-in tip ejector.
Using it makes removing the tip from the pipette
shaft easier, and protects against contact with
a contaminated tip. When using narrow tubes
it may be necessary to remove the tip ejector.
It is simply removed by pulling down.

The accuracy (A) and repeatability (P) of liquid
volume depends on the quality of tips used.
The values for accuracy and repeatability were
obtained using the HTL tips. Only the use of HTL
tips guarantees accuracy and repeatability
of liquid sampling.

Figure 1 shows the outside elements of the
pipette and their materials:

A.Pipetting pushbutton Polypropylene (PP)
B.Eject pushbutton Polypropylene (PP)
C.Handle Polypropylene (PP)
D.Ejector Polypropylene (PP)

E.Pipette shaft Polyvinylidene fluoride

(PVDF)
Please, get acquainted with the figure and its
description before reading the instruction manual.
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! Accu- B Volume )
Pipette | Cat. |Volume racy Precision | change Tip Shaft
model |number| [ul] o P [%] AV volume | colour
A %]
(1]

CP2 2202 2 +3.0 +1.5
CP5 2204 5 | x20 +1.0 0.7
CP7 2206 7 | x15 +0.7
CP 10 2208 10 +1.2 +0.5
CP 15 2210 15 +1.0 +0.5 13

CP20 |2212 | 20 |=*09 +0.4
CP25 |2214 | 25 | +09 +0.4 1.7
CP30 [2216 | 30 |09 +0.3
CP40 |2218 | 40 | *09 +0.3

3.5
CP 4472220 | 44.7| £0.9 +0.3 200 | yellow
CP50 | 2222 50 | +0.9 +0.3
CP60 [2224 | 60 | +0.9 +0.3
CP70 [2226 | 70 | +0.9 +0.3
CP75 |2228 | 75 | *0.9 +0.3 70

CP80 |2230 | 80 |09 +0.3
CP90 [2232 | 90 | 0.8 +0.3
CP 100 | 2234 | 100 | +0.8 +0.3
CP 120 | 2236 | 120 | +0.8 +0.3
CP 150 | 2238 | 150 | 0.7 +0.3 13.0
CP 200 | 2240 | 200 | 0.6 +0.2
CP 200A| 2242 | 200 | +0.6 +0.2
CP220 | 2244 | 220 | +0.6 +0.2
CP 250 | 2246 | 250 | 0.6 +0.2
CP 300 | 2248 | 300 | 0.6 +0.2 31.0
CP 400 | 2250 | 400 | +0.6 +0.2
CP 450 | 2252 | 450 | 0.6 +0.2
CP 500 | 2254 | 500 | +0.6 +0.2 1000 ul | blue
CP 600 | 2256 | 600 | +0.6 +0.2
CP 700 | 2258 | 700 | 0.6 +0.2
CP 750 | 2260 | 750 | +0.6 +0.2
CP 800 | 2262 | 800 | +0.6 +0.2
CP900 | 2264 | 900 | 0.6 +0.2
CP1000| 2266 |1000 | +0.6 | +0.2

60.0

The accuracy and precision figures are obtained
using HTL tips, using a gravimetric method, per-
forming at least 10 measurements of distilled
water at the temperature of 20+1°C, according
to EN ISO 8655 standard.

The pipette design enables the user to perform
the recalibration process according to the rules
presented in section 5.

Volume change AV is the change of the distilled
water volume aspirated by the pipette caused
by a single complete turn of the calibration key
- 24 increments.

ENGLISH

Attaching the tip
* Select an appropriate tip (see Section 3).

* Press the ejector pushbutton with your thumb
from the top, (Fig. 2A).

¢ Pressing the ejector pushbutton, push the pi-
pette cone into tip opening, (Fig. 2B).

NOTE! Never aspirate liquid into a pipette
without a tip attached.
Pre-rinsing the tip
When a tip will be used for the first time, espe-
cially when pipetting liquids of viscosity or sur-
face tension different from water (e.g. serum, or-
ganic solvent), inner surface of the tip is wetted
with the liquid remaining inside. Wetting inner
surfaces causes errors, as the volume of the
first dispensed sample will be smaller than that
of successive samples. To avoid those errors,
the tip should be pre-rinsed with the pipetted
liquid before the first sample is dispensed. This
is accomplished by aspirating a sample of the
required volume and dispensing it back. When
the tip is pre-rinsed, the next pipetted volume
will be free of any wetting error.

Aspiration of liquid

¢ Press the pushbutton slowly and smoothly to
the first stop, (Fig. 3A).

* Holding the pipette vertically, immerse the tip
into the sampled liquid. The tip immersion
depth depends on the tip used, and the sam-
pled volume.

Tip [ul] Immersion depth [mm]
200 2+3
1000 2+4

* Release the pipetting pushbutton slowly and
uniformly, aspirating liquid into the tip, (Fig. 3C).

* Wait one second and withdraw the tip from
the liquid.

Liquid Dispensing

* Hold the pipette slightly inclined (10+40° off
the vertical), and place the tip orifice against
the inside wall of the receiving vessel.
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* Press the pipetting pushbutton smoothly and
slowly to the blow-out stop, dispensing the lig-
uid, (Fig. 3D).

* Wait one second.

* Press the pipetting pushbutton to the final
stop, blowing out any remaining liquid.

* Hold the pipetting pushbutton depressed, and
remove the tip from the receiving vessel, dra-
wing it against the vessel inner wall.

* Release the pipetting pushbutton to its start-
ing position, (Fig. 3F).

Replace the tip with a new one whenever a dif-

ferent liquid is to be pipetted.

Ejecting the Tip

* Place your thumb against the ejector push-
button side (Fig. 2D), press and turn it. The tip
will be ejected from the pipette shaft.

HTL tips are made of pure polypropylene. Their
quality ensures proper operation of CLINIPET+
pipettes, and secures pipetting accuracy and
repeatability.

Accuracy (A) and repeatability (P) of CLINIPET+
pipettes was determined using HTL tips. Using
other tips may result in deterioration of pipetting
accuracy and repeatability.

Tip 200

This tip is used for volumes from 2 ul to 200 ul.
Tip 1000

This tip is used for volumes from 200 ul to 1000 ul.

Observing the following recommendations will

ensure maximum possible accuracy and preci-

sion of liquid sampling.

* Operate the pipette pushbutton slowly and
smoothly when liquid aspiring and dispensing.

* The depth of tip immersion in the aspired lig-
uid should be kept at necessary minimum,
and should remain constant during aspiration.

ENGLISH

* While operating, the pipette should be held in
a vertical position.

* The tip should be replaced with a new one
each time a different kind of liquid is handled.

¢ The tip should also be changed if visible dro-
plets of liquid remain inside it.

* Each new tip should be pre-rinsed with the
pipetted liquid.

* Pipetted liquid must not enter the pipette shaft.
To ensure this:

- operate the pipetting pushbutton slowly and
smoothly;

- do not lay the pipette down in a horizontal
position if there is any liquid in the tip.

* Do not aspirate liquids of temperatures above
70°C.

* After pipetting acids and aggressive liquids, it
is recommended to disassemble the pipette
and rinse the pipette plunger, shaft, seal and
other elements in distilled water.

HTL pipettes are calibrated by gravimetric
method, using HTL tips and distilled water,
at temperature 20 +1°C according to EN I1SO
8655 standard.

If during pipette operation or checking you find
that the accuracy error (A) - the difference bet-
ween the real aspirated volume and the nominal
pipette volume, exceeds the permissible value
given in the table in section 1, the pipette recali-
bration procedure should be carried out.

Before starting the recalibration procedure
check the conditions under which the accuracy
error (A) has been determined and ensure whe-
ther:

 the ambient temperature and the temperature
of the pipette, tips and water is the same

« the density of the liquid used is close to that of
distilled water

* balances of appropriate sensitivity have been
used
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Volume checked [ul] Balance sensitivity [mg]
2-10 <0.001
10-100 <0.01
> 100 <01

* the conversion factor mg/ul has been taken
into consideration in the calculations

* the requirements given in sections 2 and 4
have been fulfilled.

If you follow the instructions and the accuracy
error (A) still exceeds the permissible value carry
out the pipette recalibration procedure again.
Carry out recalibration procedure in the follow-
ing way:

* use distilled water for measurements

* obey the rule that ambient temperature and
the temperature of the pipette, tips and water
should be the same within the range 20-25°C
and stabilised during weighing within = 0.5°C

* perform 5 aspirations, weigh each time using
the balance which meets the sensitivity requir-
ements

» calculate the average value of the aspirations

* calculate the average aspirated volume, in ul,
multiplying the average aspiration amount in
[mg] by the distilled water density coefficient,
[mg/ul] which depends on temperature and
pressure according to the following table:

Density coefficient values for distilled water

Pressure [kPa]
Temperature [°C]
95.0 101.3 105.0
20 1.0028 1.0029 1.0029
21 1.0030 1.0031 1.0031
22 1.0032 1.0033 1.0033
23 1.0034 1.0035 1.0036
24 1.0037 1.0038 1.0038
25 1.0039 1.0040 1.0040

* determine the difference between the average
aspirated volume and the nominal volume of
the pipette.

If the difference does not exceed the permissi-
ble value of the accuracy error (A), the pipette is
set properly and does not require recalibration.

7
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Otherwise:
e remove the pipette pushbutton, (Fig. 4A)

e insert the calibration key (with the smaller
diameter end) into the pipette opening, the
key should enter the calibration screw located
inside the pipette, (Fig. 4B)

* to reduce the aspiration volume turn the key
clockwise, to increase the aspiration volume
turn the key counter-clockwise, (Fig. 4C). One
full turn of the key corresponds to the change
of the aspirated volume of distilled water by
the amount AV given in the table in section 1
- 24 increments

« take the calibration key out, fix the pipette
pushbutton and determine the average aspira-
tion amount again, (Fig. 1D)

* the determined volume should be within the
permissible range accuracy error (A)

» otherwise, repeat the recalibration procedure
once more.

More information on the recalibration procedure
can be found on www.htl.com.pl.

The specification of accuracy and repeatability
of pipetting with CLINIPET+ pipettes is based
on sampling distilled water. When pipetting
other liquids of different physical qualities like
density, viscosity and surface tension, it is rec-
ommended to aspirate and dispense that liquid
much slower.

When aspirating, the tip should be kept in the
pipetted liquid for at least 2 seconds. Similarly,
when liquid dispensing, you should wait a mini-
mum 2 seconds before you press the pipetting
pushbutton to its ultimate end.

If the difference between the real volume of
aspirated liquid and the nominal volume of the
pipette is considerable and inadmissible, the
pipette recalibraction procedure can be carried
out for the liquid actually aspirated.

Carry out the recalibration procedure as for dis-
tilled water by changing the liquid only.
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For calculating the average volume, in |, aspirat-
ed by the pipette, use the following formula:

Average aspi-

rated volume = — -
] Liquid density [mg/ul]

Average aspirated amount [mg]

Mark the liquid the pipette recalibration was car-
ried out for.

Remember that in case of aspirating a liquid of
a density close to that of distilled water you
should recalibrate the pipette again.

If you notice an improper pipette operation, find
the reason and eliminate the fault. Doing this,
follow the instructions in the given sequence.
Replacement of elements into new ones may
happen only exceptionally, and should not
occur under normal pipette use.

Droplets of liquid remain in the pipette tip.

* The pipette is emptied too fast.
Decrease the speed of pressing the pipette
pushbutton.

* The tip wettability has increased due to exten-
sive use.
Replace the tip with a new one.

Droplets of air appear in the aspirated liquid.

* The pipette tip immersion is too shallow.
Immerse the tip deeper according to the
instructions.

* Liquid is aspired too fast.
Decrease the speed of aspiration.

* The pipette tip is inadequately pressed onto
the pipette cone.
Press the pipette tip harder.

* The tip is damaged or worn out due to exten-
sive use.
Replace the tip with a new one.

Liquid drops out from the tip.

* The pipette tip is inadequately pressed onto
the pipette cone.
Press the pipette tip harder.

ENGLISH

*The pressure plate (10) of the nut (14) is

loose, (Fig. 6).
Remove the ejector (16), pressing the ejector
pushbutton (2) unscrew the nut (14), pull out
the plunger (8) and plunger spring (9). Tighten
the pressure plate (10).

*The pipette inner parts are dirty because
of prolonged pipetting of corrosive agents or
because liquid got inside the pipette.

Remove the ejector (16), pressing the ejector
push-button (2) unscrew the nut (14), pull out
the plunger (8) and plunger spring (9).
Unscrew the pressure plate (10) from the nut
(14), and remove all remaining elements from
the nut (14) and the shaft (15). Wash the shaft,
nut, plunger and all other elements in distilled
water or isopropyl alcohol, and dry them.
Grease the gasket (12) and O-ring (13) with
lubricant that has been included with each
pipette.

Re-assemble the pipette in the reverse order.

* The shaft (15) sealing surface is damaged.
Disassemble the pipette as described above.
Wash and dry the elements. Grease the gasket
(12) and O-ring (13) with lubricant.

Replace the shaft (15) with a new one.
Re-assemble the pipette in the reverse order.

* The gasket (12) and/or O-ring (13) is damaged.
Disassemble the pipette as described above.
Wash and dry the elements. Replace the gasket
(12) and O-ring (13) and grease them with
lubricant.

Re-assemble the pipette in the reverse order.

* The plunger (8) is damaged.

Disassemble the pipette as described above.
Wash and dry the elements. Grease the gasket
(12) and O-ring (13) with lubricant.

Replace the plunger (8) with a new one.
Re-assemble the pipette in the reverse order.

Replacement of the plunger requires recalibra-
tion of the pipette.

Exceeded value of the accuracy error (A)

If you find that the accuracy error (A) - the differen-
ce between the real volume aspirated and the

10
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nominal volume of the pipette, exceeds the per-
missible value given in the table in section 1,
you should recalibrate the pipette according to
the rules presented in section 5.

Increased ejector pushbutton turning resis-
tance.

* The handle (5) inner surface is dirty.
Remove the ejector (16), pressing the ejector
push-button (2) unscrew the nut (14), pull out
the ejector spring (7). Slide the body (6) out
from the handle (5).
Clean the handle inner surface and the body
outer surface with dry cotton wool. Grease the
efjector spring, handle inner surface and the
body outer surface which enters the handle,
with lubricant.
Re-assemble the pipette in the reverse order.

Attention: Use only lubricant that has been
included with each pipette.

If the pipette malfunction persists, deliver it to
your HTL service representative.

Before returning the pipette make sure that it is
free from any chemicals, radioactive or micro-
biological contamination that might pose any
danger during transportation and servicing.

If possible, clean the pipette to perform the ste-
rylisation.

ENGLISH

Cleaning:

External surfaces of the pipetting pushbutton (1)
- Fig. 6, the ejector pushbutton (2), the handgrip
(5) and the body (6) can be cleaned with tissue
dipped in isopropyl alcohol. Remaining parts
removed from the pipette during disassembly (7
to 17) can be washed with distilled water or iso-
propyl alcohol.

Sterilisation:

The pipette can be subjected to sterilisation, as
a whole, in the autoclave at temperature 121°C
for 20 minutes. After performing the sterilisation
the pipette should be dried and cooled down to
room temperature.

It is recommended:

- to sterilise the pipettes in an autoclave with
initial vacuum and drying cycle,

- to test pipette calibration every 10 sterilisation
cycles.

Pipettes are delivered in the kits including:

* Pipette,

* Instruction manual,

* Calibration key,

* Pipette stand,

* Tips,

* |dentification labels.

e Lubricant

The way of fixing the stand is shown in Fig. 5.

12
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Fig. 4, 6 show the pipette design and its ele-
ments.

Replacement parts are marked with bold type-
faces.

1. Pipetting pushbutton
. Ejector pushbutton
. Body cover
. Handle cover
. Handle
. Body
. Ejector spring
. Plunger
9. Plunger spring
10. Pressure plate
11. Pressure sleeve
12. Gasket
13. O-ring
14. Nut
15. Shaft
16. Ejector
17. Pressure sleeve spring
18. Calibration key

0N O~ WD

All the spare parts indicated in Fig. 4, 6 can be
ordered from your HTL representative (type of
pipette and name of the part for this pipette
schould be specified).

Warning: The replacement of the plunger
requires conducting of calibration proce-
dure according to section 5.

ENGLISH
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1 - ALLGEMEINES

2 - PIPETTIEREN

3 - HTL-PIPETTENSPITZEN

4 - BENUTZUNGSHINWEISE

5 - REKALIBRIERUNG

6 - DICHTE UND VISKOSE FLUSSIGKEITEN

7 - FEHLERBESEITIGUNG

8 - REINIGUNG UND STERILISATION

9 - KOMPLETTIERUNG

10 - ERSATZTEILE

DEUTSCH

Der CLINIPETY ist ein prazises Volumen-
meBgerat zur Dosierung und zum Transfer von
Flissigkeiten. Je nach Modell kénnen Volumina
von 2.0 ul bis 1000 ul genau dosiert werden.

Die Flussigkeit wird in die eingesetzten Pipet-
tenspitzen aufgenommen.

ACHTUNG: Nur ein einmaliger Gebrauch von
Pipettenspitzen garantiert die Sicherheit und
schlieBt die Kontamination zwischen den
Proben aus.

Der AusstoBmechanismus bei der CLINIPET+
garantiert eine vollstandige Entleerung der
Pipette.

Der eingebaute Spitzenabwerfer ermdéglicht die
Abnahme der Pipettenspitzen, sodaB jeglicher
Kontakt mit kontaminierter Spitze vermieden
wird.

Die einfache Demontage des Abwerfers ermé-
glicht den Einsatz der Pipetten bei der Arbeit
mit Réhrchen von kleinen Durchmessern.

Der CLINIPET? ist ein Préazisionsinstrument,
dessen Spezifikationen mit den zugehdérigen
HTL-Pipettenspitzen ermittelt worden sind. Die
in der nachfolgenden Tabelle angegebenen
Werte flir Genauigkeit und Prazision kénnen
deshalb nur bei der Verwendung von Orginal-
HTL-Pipettenspitzen garantiert werden.

Um die Kapazitat des CLINIPET™ leicht identi-
fizierbar zu machen, haben wir dessen Schafte
und Knopfe in unterschiedlichen Farben her-
gestellt.

Die AuBenteile der Pipette und dessen Stoffe
sehen Sie auf der Abb. 1.

A: Druckknopf PP Polypropylen
B: Spitzenabwerferknopf PP Polypropylen
C: Handgriff PP Polypropylen
D: Spitzenabwerfer PP Polypropylen
E: Schaft PVDF Polyvinylidenfluorid

Damit Sie die Pipette richtig verwenden kénnen,
machen Sie sich bitte mit der Abbildung gut
vertraut.

16
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Gena- | o, |Joumen
Typ der |Katalog-|Volumen uigheit Prézision |anderung| Spitze | Schaft-
Pipette  [nummer| [ul] o P [%] AV | Volumen | farbe
A %]
[l
CP2 2202 2 +3.0 +1.5
CP5 2204 5 | x20 +1.0 0.7
CP7 2206 7 | x15 +0.7
CP 10 2208 10 +1.2 +0.5
CP 15 2210 15 +1.0 *0.5 13

CP20 |2212 | 20 |=*09 +0.4
CP25 |2214 | 25 | +09 +0.4 1.7
CP30 [2216 | 30 |09 +0.3
CP40 |2218 | 40 | *09 +0.3

3.5
CP 4472220 | 44.7| £0.9 +0.3 200 gelb
CP50 | 2222 50 | +0.9 +0.3
CP60 [2224 | 60 | +0.9 +0.3
CP70 [2226 | 70 | +0.9 +0.3
CP75 |2228 | 75 | *0.9 +0.3 70

CP80 |2230 | 80 |09 +0.3
CP90 [2232 | 90 | 0.8 +0.3
CP 100 | 2234 | 100 | +0.8 +0.3
CP 120 | 2236 | 120 | +0.8 +0.3
CP 150 | 2238 | 150 | 0.7 +0.3 13.0
CP 200 | 2240 | 200 | 0.6 +0.2
CP 200A| 2242 | 200 | +0.6 +0.2
CP220 | 2244 | 220 | +0.6 +0.2
CP 250 | 2246 | 250 | 0.6 +0.2
CP 300 | 2248 | 300 | 0.6 +0.2 31.0
CP 400 | 2250 | 400 | +0.6 +0.2
CP 450 | 2252 | 450 | 0.6 +0.2
CP 500 | 2254 | 500 | +0.6 +0.2 1000 ul | blau
CP 600 | 2256 | 600 | +0.6 +0.2
CP 700 | 2258 | 700 | 0.6 +0.2
CP 750 | 2260 | 750 | +0.6 +0.2
CP 800 | 2262 | 800 | +0.6 +0.2
CP900 | 2264 | 900 | 0.6 +0.2
CP 1000| 2266 |1000 | 0.6 +0.2

60.0

Die Genauigkeits- und Prazisionsfeler wurden
gravimetrisch aus mindestens 10 Messungen
ermittelt, dabei wurden HTL Pipettenspitzen
und destilliertes Wasser bei der Temperatur von
20=+1°C verwendet, entspr. EN ISO 8655.

Die Pipette ist so Konstruiert, daB der Benutzer
die Rekalibrierung nach den in Kapitel 5 darges-
tellten Grundsatzen vornehmen kann.

Volumenanderung AV ist der Wert, um welchen
sich das Volumen des von der Pipette entnom-
menen destillierten Wassers nach dem Drehen
des Kalibrierschlussels um eine Umdrehung
verandert - 24 Skalenteilungen.

DEUTSCH

Den richtigen Pipettentip wéahlen.

* Mit dem Daumen von Oben aus den Tipaus-
werferknopf driicken (Abb. 2A)

* Mit gedrucktem Spitzenauswerferknopf den
Pipettenschaft in den Tip stecken (Abb. 2B)

MERKE: Niemals den CLINIPET+ ohne Pipet-
tentip verwenden!

Vorspiilen

Beim Erstgebrauch eines neuen Pipettentips
besonders beim Dosieren von Flissigkeiten,
die eine héhere Viskositat oder eine niedrigere
Oberflachenspannung als Wasser haben (z.B.
Serum oder org. Lésungsmittel), bildet sich ein
Flissigkeitsfilm auf der Innenseite der Pipet-
tenspitze. Da diese Benetzung bei aufeinander
folgenden Pipettierungen mit derselben Spitze
relativ konstant bleibt, kann dieser Fehler
dadurch vermieden werden, daB die Benetzung
vor Ausgabe der ersten Probe erfolgt. Dazu
wird eine Probe angesaugt und wieder in das-
selbe GefaB ausgestoBen. Da sich der Film be-
reits gebildet hat, werden alle folgenden Proben
eine héhere Genauigkeit und Wiederholbarkeit
aufweisen.

Ansaugen
* Den Pipettierknopf langsam und behutsam bis
zum ersten Widerstand driicken (Abb. 3A).
¢ Die Pipette senkrecht halten und den Pipet-
tentip in der FlUssigkeit eintauchen (Abb. 3B).
Die Eintauchtiefe hdngt von dem Tip ab:
Pipettenspitze [ul] Eintauchtiefe [mm]
200 2+3
1000 2+4

* Den Pipettierknopf langsam und gleichméBig
loslassen; die Flussigkeit geriet in den Pipet-
tentip (Abb. 3C).

* Eine Sekunde lang abwarten und den Pipet-
tentip aus der Flussigkeit entnehmen.

AusstoBen

* Das Ende der Spitze in einem Winkel von 10
bis 40 Grad gegen die Innenwand des GeféBes
halten.

18
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* Den Druckknopf langsam bis zum AusstoB-
druckpunkt herunterdriicken (Abb. 3D).

* Eine Sekunde abwarten.

* Den Druckknopf bis zum zweiten Druckpunkt
herunterdrlcken, um restliche Flussigkeit
auszustoBen (Abb. 3E).

* Die Pipette mit ganz gedriicktem Druckknopf
herausnehmen, in dem die Spitze an der In-
nenwand des GefaBes entlang gezogen wird.

* Den Druckknopf loslassen (Abb. 3F).

Wenn Sie jetzt eine adere Flussigkeit pipettieren

mo&chten, wechseln Sie unbedingt den Pipet-

tentip.

Abwerfen

* Den Daumen auf der Seite des Tipabwerfers hal-
ten (Abb. 2D), den Knopf eindriicken und dre-
hen. Der Tip wird aus der Pipette abgeworfen.

HTL-Spitzen werden aus hochwertigem
Polypropylen hergestellt. lhre Qualitat garantiert
zusammen mit dem CLINIPET+ Genauigkeit
und Prézision. Strenge Kontrollen wahrend des
gesamten Herstellungsprozesses gewahrleisten
héchste Qualitat. Die Werte fir Genauigkeit und
Prazision fir den CLINIPET+ werden nur
garantiert, wenn er mit HTL-Spitzen benutzt
wird. Die Verwendung von Spitzen minderer
Qualitat beeintrachtigt erheblich die Qualitat der
Pipettierungen.

Die in der Tabelle angegebenen Werte flir Ge-
nauigkeit und Prazision kénnen deshalb nur bei
der Verwendung von orginal-HTL-Pipetten-
spitzen garantiert werden.

Spitzen 200

Diese Spitzen sind flr Volumen zwischen 2 ul
und 200 ul zu verwenden.

Spitzen 1000

Diese Spitzen sind fir Volumen zwischen 200 ul
und 1000 ul zu verwenden.

DEUTSCH

Die folgenden Benutzungshinweise gewahr-
leisten héchste Genauigkeit und Prazision der
MeBwerte des CLINIPET+

* Sicherstellen, daB mit dem CLINIPET+ behut-
sam gearbeitet wird.

* Die Tiefe des Eintauchens in die Probeflis-
sigkeit sollte so gering wie mdglich sein und
wéhrend des Ansaugens konstant bleiben.

*Den CLINIPET+ beim pipettieren senkrecht
halten.

* Die Spitze wechseln, wenn eine andere Flis-
sigkeit pipettiert werden soll.

* Die Spitze wechseln, wenn ein Tropfen von
der vorherigen Pipettierung am Spitzenende
hangen bleibt.

* Jede neue Spitze mit der zu pipettierenden
Flussigkeit vorspulen.
* Es darf niemals Flussigkeit in den Pipetten-
schaft eintreten. Um das zu vermeiden:
- den Druckknopf behutsam herunterdriicken
und loslassen,

- die Pipette stets senkrecht halten,

- die Pipette niemals hinlegen, wenn sich die
Flussigkeit in der Spitze befindet.

* Vor dem Pipettieren von Flissigkeiten mit an-
deren Temperaturen als die Umgebungstem-
peratur, die Spitze mehrmals vorspulen.

 Keine Flissigkeiten mit Temperaturen Uber
70°C pipettieren.

* Nach der Pipettierung von S&uren oder atzen-
den Fllssigkeiten sollte der Schaft losges-
chraubt und Kolben und Dichtung mit destillie-
rtem Wasser gespult werden.

HTL-Pipetten sind nach dem gravimetrischen
Verfahren kalibriert, unter Einsatz von HTL-Spit-
zen und destilliertem Wasser, bei einer Tempe-
ratur von 20=1°C gemaB der Norm: EN 1SO 8655.

Falls bei der Benutzung oder Prifung der Pipette
festgestellt wird, daB der Genauigkeitsfehler (A)
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- Differenz zwischen dem Istwert des entnomme-
nen Volumens und dem Nominalvolumen der Pi-
pette den zuldssigen Wert Uberschreitet, der in
der Tabelle in Kapitel 1 angegeben wird, ist eine
Rekalibrierung der Pipette vorzunehmen.

Vor dem Beginn der Rekalibrierung sind die Be-
dingungen zu prifen, bei denen der Genauig-
keitsfehler (A) bestimmt wurde, und sicherzustel-
len, ob:

e die Temperatur der Umgebung, der Pipette,
der Spitzen und des Wasser identisch war,

* die Dichte der verwendeten Flussigkeit einen
Wert hatte, der dem von destilliertem Wasser
nahe lag,

* die Waage von entsprechender Empfindlich-
keit eingesetzt wurde:

Geprftes Volumen [ul] Empfindlichkeit der Waage [mg]

2-10 =0.001
10-100 =0.01
> 100 <0.1

» der Umrechnungsfaktor mg/ul berlcksichtigt
wurde;

* die in den Kapiteln 2 und 4 angefhrten Anfor-
derungen eingehalten wurden.

Wenn Sie gemaB den Richtlinien vorgehen, und

trotzdem der Genauigkeitsfehler (A) den zulds-

sigen Wert Uberschreitet, ist eine Rekalibrierung

der Pipette vorzunehmen.

Die Rekalibrierung ist folgendermaBen vor-

zunehmen:

* Bei den Messungen destilliertes Wasser ver-
wenden.

*Der Grundsatz, daB die Temperatur der
Umgebung, der Pipette, der Spitze und der
Flussigkeit gleich sein soll, und zwar in den
Grenzen von 20-25°C, und beim Wagen in
den Grenzen =0.5°C stabilisiert, einhalten.

¢ Fiinf Entnahmen vornehmen, und die entnom-
menen Proben jedesmal auf einer Waage, die
den Empfindlichkeitsanforderungen entspricht,
wagen.

* Den Mittelwert dieser Entnahmen berechnen.
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* Das mittlere enthommene Volumen in ul be-
rechnen, indem der Mittelwert der Entnahmen
in [mg] durch den temperatur- und druckab-
héngigen Dichtekoeffizienten des destillierten
Wasser multipliziert wird [ul/mg]:

Werte des Dichtekoeffizienten vom destillier-

ten Wasser

Druck [kPa]
Temperatur [°C]
95.0 101.3 105.0
20 1.0028 1.0029 1.0029
21 1.0030 1.0031 1.0031
22 1.0032 1.0033 1.0033
23 1.0034 1.0035 1.0036
24 1.0037 1.0038 1.0038
25 1.0039 1.0040 1.0040

* Differenz zwischen dem mittleren entnomme-
nen Volumen und dem Nominalvolumen der
Pipette bestimmen.

Falls die Differenz nicht Uber dem zulassigen
Wert des Genauigkeitsfehlers (A) liegt, ist die
Pipette einwandfrei und bedarf keiner Rekali-
brierung. Andernfalls ist folgendermaBen vorzu-
gehen:

* Der Pipettierdruckknopf entfernen (Abb. 4A).

* Der KalibrierschlUssel (mit dem Endstick mit
dem geringeren Durchmesser) in die Pipet-
tendffnung so einstecken, daB er in die sich in
der Pipette befindende Kalibrierschraube
einklinkt (Abb. 4B); zwecks Verringerung des
entnommenen Volumens ist der Schllssel im
Uhrzeigersinn zu drehen bzw. entgegen dem
Uhrzeigersinn zwecks Erhéhung des ent-
nommenen Volumens (Abb. 4C). Je eine volle
Umdrehung des Kalibrierschliissels entspricht
einer Anderung des Volumens des ent-
nommenen destillierten Wassers um den Wert
AV, angegeben in der Tabelle in Kapitel 1.

¢ Der Kalibrierschllssel herausziehen, der Pipet-
tierdruckknopf anbringen und das mittlere ent-
nommene Volumen erneut zu bestimmen.

* Das ermittelte Volumen soll im Bereich des
zuldssigen Fehlers (A) liegen.

* Andernfalls ist die Rekalibrierung zu wieder-
holen.
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Mehr Informationen Uber die Rekalibrierung
sind der Seite www.htl.com.pl zu entnehmen.

Die fur CLINIPET+ angegebenen Werte fir
Genauigkeit und Prazision beziehen sich auf
destilliertes Wasser. Fur Flussigkeiten, die sich
in ihren physikalischen Eigenschaftan wie
Dichte, Viskositat und Oberflachenspannung
erheblich vom Wasser unterscheiden, soll das
Pipettieren recht langsam erfolgen.

Sowohl nach dem Ansaugen als auch nach
dem Auspipettieren soll man mindestens
2 Sekunden lang warten, bevor die Pipetten-
spitze bewegt wird, damit die Flissigkeit Zeit
hat, dem Druckunterschied zu folgen.

Beim Auspipettieren soll man mindestens 2
Sekunden abwarten und erst dann den Druck-
knopf bis zum letzten Widerstand druicken.

Bei einer signifikanten und unzuléssigen Diffe-
renz zwischen dem Istwert des Volumens der
entnommenen FlUssigkeit und dem Nominalvo-
lumen der Pipette kann man die Rekalibrierung
der Pipette fir die momentan enthommene
FlUssigkeit vornehmen.

Bei der Rekalibrierung wird nur eine andere
Flussigkeit verwendet, ansonsten ist sie genau-
so wie fur destilliertes Wasser durchzufihren.
Zur Berechnung des mittleren Volumens in ul,

welches von der Pipette entnommen wird, dient
folgende Formel:

Mittleres Mittelwert der Entnahmen [mg]
entnommenes = — ———
Volumen [ul] Dichte der Flussigkeit [mg/ul]

Es ist zu kennzeichnen, fir welche Flussigkeit die
Rekalibrierung der Pipette durchgefihrt wurde.
Man sollte beachten, daB die Pipette zwecks
der Entnahme von Flssigkeit einer mit destil-
liertem Wasser vergleichbaren Dichte erneut
rekalibriert werden muB.
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Sollte festgestellt werden, daB die Pipette fehler-
haft arbeitet, so sind die Ursachen zu prufen
und die Fehler zu beseitigen. Es soll dabei die
gegebene Reihenfolge eingehalten werden. Die
Teile sollen nur in einem Extremfall ausgewech-
selt werden:

Die Flissigkeitstropfen bleiben im Pipettentip

* Es wird zu schnell pipettiert
Den Pipettierknopf langsamer bewegen

* Der Pipettentip ist abgenutzt
Den Pipettentip erneuern
In der Flissigkeit im Pipettentip sind Luft-
blasen zu sehen
 Der Pipettentip wird nicht tief genug einge-
taucht
Den Pipettentip tiefer eintauchen — vgl. den
Abschnitt tiber Pipettieren

* Es wird zu schnell pipettiert
Den Pipettierknopf langsamer bewegen

* Der Pipettentip ist lose
Den Tip auf den Schatft fest eindriicken

* Der Pipettentip ist beschadigt oder abgenutzt
Den Tip erneuern

Der Pipettentip tropft

* Der Pipettentip ist lose
Den Tip auf den Schaft fest eindriicken

¢ Die Druckscheibe in der Mutter ist lose
Den Tipauswerfer (16) mit dem Knopfdruck (2)
ausbauen, die Mutter (14) abdrehen, den
Kolben (8) und die Kolbenfeder (9) heraus-
nehmen. Die Druckscheibe (10) festdrehen.
Die Pipette wieder zusammenbauen.

* Das Innere der Pipette durch aggresive Dampfe
oder Eindringen der Flussigkeit verunreinigt
Den Tipauswerfer (16) mit dem Knopfdruck (2)
ausbauen, die Mutter (14) abdrehen, den
Kolben (8) und die Kolbenfeder (9) herausneh-
men. Aus der Mutter (14) die Druckscheibe
(10) und alle anderen Elemente als auch den
Schaft (16) ausbauen.

Den Schaft, den Kolben, die Mutter und alle
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anderen Elemente mit destilliertem Wasser oder
Isopropanol reinigen und abtrocknen. Die
Dichtung (12) und den O-Ring (13) leicht mit
dem beigefiigten Schmierfett behandeln.

Die Pipette wieder zusammenbauen.

* Die Schaftdichtungsoberflache (15) ist be-
schadigt
Die Pipette ausbauen (s.0.).
Alle Teile reinigen und abtrocknen
Die Dichtung (12) und den O-Ring (13)
schmieren. Den Schaft erneuern.
Die Pipette wieder zusammenbauen.

* Die Dichtung und/oder O-Ring ist beschadigt.
Die Pipette ausbauen (s.0.)
Alle Teile reinigen und abtrocknen
Die Dichtung (12) und/oder den O-Ring (13)
erneuern und schmieren.
Die Pipette wieder zusammenbauen.

* Der Kolben ist beschadigt
Die Pipette ausbauen (s.0.)
Alle Teile reinigen und abtrocknen
Die Dichtung (12) und | oder den O-Ring (13)
schmieren. Den Kolben erneuern.
Die Pipette wieder zusammenbauen.

Nach dem Erneuern des Kolbens muB die
Pipette neu kalibriert werden.

Uberschrittener Wert des Genauigkeitsfeh-
lers (A)
Falls festgestellt wird, daB der Genauigkeits-
fehler (A) - Differenz zwischen dem Istwert des
entnommenen Volumens und dem Nominal-
volumen der Pipette Uber dem zulassigen Wert
liegt, der in der Tabelle des Kapitels 1 angege-
ben wurde, ist eine Rekalibrierung der Pipette
geman Kapitel 5 vorzunehmen.
Ungewdhnlich groBer Widerstand beim Dre-
hen mit dem Abwerferknopf
* Die Innenflache des Handgriffes (5) ist verun-
reinigt
Den Tipabwerfer (16) mit dem Knopfdruck (2)
ausbauen, die Mutter (14) abdrehen, den Kol-
ben (8) und die Kolbenfeder (9) herausneh-
men. Das Gehduse aus dem Handgriff heraus-
nehmen.
Mit einem trockenen Lappen die Innen- und
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AuBenseiten des Gehduses reinigen. Die
Tipauswerferfeder, die Innenseite des
Handgriffs, so wie diejenigen Fldéchen des
Gehduses, die mit dem Handgriff Kontakt haben
— schmieren.

Die Pipette wieder zusammenbauen.

Hinweis: Nur das der Pipette beigefiigte
Schmierfett verwenden.

Tritt ein Fehler trotz Durchfihrung der o. g.
Schritte auf, die Pipette an eine zustandige
HTL-Vertretung zusenden.

Vor Ricksendung der Pipette an die HTL-
Vertretung bitte sicherstellen, daB sie keinesfalls
kontaminiert ist, sei es chemisch, bakterio-
logisch oder radioaktiv. Je nach der Méglichkeit
die Pipette reinigen oder sterilisieren.

Reinigung:

Die AuBenflachen des Pipettierdruckknopfes (1)
- Abb. 6, des Abwerfer-Drucknopfes (2), des
Handgriffes (5) und das Gehause (6) kann man
mit einem mit Isopropylalkolhol gesattigten
Tuch reinigen. Alle anderen Teile, die bei der
Demontage aus der Pipette entfernt werden
(von 7 bis 17), kénnen in destilliertem Wasser
oder in Isopropylalkolhol gereinigt werden.
Sterilisation:

Die gesamte Pipette kann in einem Autoklav bei
einer Temperatur von 121°C 20 Minuten lang
sterilisiert werden. Danach muB die Pipette ge-
trocknet und bis zum Erreichen der Zimmertem-
peratur abgekuhlt werden.

Es wird empfohlen:

- die Pipetten in einem Autoklav mit Vorvakuum
und Trocknungszyklus zu sterilisieren,

- die Kalibrierung der Pipette jede 10 Sterilisa-
tionszyklen zu Uberprufen.
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Die Pipetten sind mit folgenden Komponenten
geliefert:

* Pipette,

* Bedienungsanleitung,

e Kalibrierschlussel,

* Stander,

* Spitzen,

* Identifizierungsaufkleber
* Schmierfett

Das Montageschema des Standers ist in der
Abbildung 5 dargestellt.

27

DEUTSCH

Die komponenten der Pipette sehen Sie auf der
Abb. 4, 6.

Die Ersatzteile sind durch Fettschrift gekenn-
zeichnet.

1. Pippetierknopf

. Spitzenabwerferdruckknopf
. Geh&usedeckel

. Handgriffdeckel

. Handgriff

. Gehéuse

. Spitzenabwerferfeder
. Kolben

. Kolbenfeder

. Druckscheibe

. Druckhiilse

. Dichtung

. O-Ring

. Mutter

. Schaft

. Spitzenabwerfer

. Druckhiilsenfeder

. Kalibierschliissel

© 00 NO O~ WN

i QU (i 'y
0O NG~ WN-=-O

Bei jeder Bestellung bitte den Pipettentyp,
Pipettenbestell- und Seriennummer so wie die
genaue Bezeichnung der bestellten Teile an-
geben.

Zur Beachtung: Der Austausch der Tauch-
kolben-Einheit bedarf einer Rekalibrierung
geman Kapitel 5.
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Les pipettes CLINIPET* sont destinées a des
mesures de précision et au transfert répétitif de
quantités de liquide de volumes compris entre
2 et 1000 pl.

Le liquide est prélevé par un cone monté sur la
pipette.

NOTE: Une seule utilisation du cone est une
garantie de sécurité pour l'utilisateur et éli-
mine la possibilité de contamination du lig-
uide prélevé.

Les pipettes CLINIPET+ assurent I'éjection de
la totalité du liquide qui se trouve dans le cone.

Les pipettes CLINIPET* sont équipées d’un
éjecteur de cone, qui facilite I'enlevement du
cone de la pipette et protege contre tout con-
tact avec le cone contaminé. Cet éjecteur peut
etre facilement détaché de la pipette, ce qui
permet de prélever des liquides a partir de
longs tubes a faible diametre.

Le degré de précision (A) et de répétitivité (P)
des mesures du liquide dépendent de la qualité
de cones utilisés. Les erreurs indiquées dans le
tableau ont été obtenues avec des cones HTL.
Uniquement ce type de cones garantit un bon
fonctionnement avec les pipettes et un préleve-
ment précis et reproductible des liquides.

Pour faciliter I'identification, les embouts porte-
cones et les boutons-poussoirs sont de coule-
urs différentes.

La figure 1 représente les éléments extérieurs
de la pipette ainsi que les matériaux de fabrica-
tion:

A. Bouton-poussoir de pipetage polypropylene
B. Bouton-poussoir de I'éjecteur polypropylene

C. Poignée polypropylene
D. Ejecteur polypropylene
E. Embout porte-cones polyfluorure
de vinylidene
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Numéro } Changement

mwee | voume| 5| idaite | devoume | Cone | 4"

) cata- | [ul] o P [%] AV Volume

pipette logue A %] [l manche
CP2 2202 2 | *#30 | *15
CP5 2204 5 | +2.0 | *1.0 07
CP7 2206 7 | 15| *07 '
CP10 [2208 | 10 | +12 | +05
CP15 [2210 | 15 | *1.0 | 05 13
CP 20 2212 20 | 0.9 +0.4 )
CP25 [2214 | 25 | +09 | 04 1.7
CP30 [2216 | 30 | +09 | 03
CP 40 2218 40 | 0.9 +0.3 35
CP 4472220 | 447|+09 | 03 200l | jaune
CP50 [2222 | 50 | +09 | 03
CP 60 2224 60 | 0.9 +0.3
CP70 [2226 | 70 | +0.9 | +0.3
CP75 [2228 | 75 | +09 | 03 70

CP80 [2230 | 80 | =09 +0.3
CP90 | 2232 90 | +0.8 +0.3
CP 100 | 2234 | 100 | +0.8 +0.3
CP 120 | 2236 | 120 | 0.8 +0.3
CP 150 | 2238 | 150 | 0.7 +0.3 13.0
CP 200 | 2240 | 200 | =0.6 +0.2
CP200A| 2242 | 200 | +0.6 +0.2
CP220 | 2244 | 220 | 0.6 +0.2
CP 250 | 2246 | 250 | +0.6 +0.2
CP 300 | 2248 | 300 | +0.6 +0.2 31.0
CP 400 | 2250 | 400 | 0.6 +0.2
CP 450 | 2252 | 450 | +0.6 +0.2
CP 500 | 2254 | 500 | +0.6 +0.2 1000 ul| bleu
CP 600 | 2256 | 600 | 0.6 +0.2
CP 700 | 2258 | 700 | +0.6 +0.2
CP 750 | 2260 | 750 | =0.6 +0.2
CP 800 | 2262 | 800 | 0.6 +0.2
CP 900 | 2264 | 900 | 0.6 +0.2
CP 1000| 2266 |1000 | +0.6 +0.2

Les erreurs de précision et de répétitivité ont
été déterminées en utilisant des cones HTL par
méthode gravimétrique avec au minimum 10
mesures de prélevements d’eau distillée a la
température de 20+1°C selon la norme EN ISO
8655.

La construction de la pipette permet & I'utilisa-
teur le recalibrage selon les principes présentés
dans la chapitre 5.

AV - valeur de changement de volume de I'eau
distillée, prélevée par la pipette, aprés un tour
de clé de calibrage - 24 échelons.

60.0
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Montage du cone

¢ Choisissez le cone approprié (voir chapitre 3)

* Pressez avec le pouce le bouton de I'éjecteur
(voir fig. 2A)

* En appuyant sur le bouton de I'éjecteur intro-
duisez I'embout porte-cones dans I'orifice du
cone. (voir fig. 2B).

NOTE: Ne jamais prélever un liquide avec

une pipette sans I'avoir équipée d’un cone.

Rin¢age du nouveau cone

Lors de la premiere utilisation d’un nouveau
cone, surtout lors du pipetage de liquides dont
la viscosité ou la tension superficielle sont dif-
férentes de celle de I'eau (sérum, solvants orga-
niques) la paroi interne du céne est humidifiée
par le liquide qui est retenu dans le cone. Les
parois humides sont a I'origine des erreurs, car
le volume de la premiere dose du liquide est
inférieur. Afin d’éviter ces erreurs, avant d’effec-
tuer le premier pipetage ,il est indispensable de
rincer le cone avec du liquide. Le rinéage con-
siste en I'aspiration et I'éjection du liquide du
cone. Apres rinéage, le volume prélevé sera
dépourvu de cette erreur.

Aspiration du liquide

* Presser le bouton-poussoir de pipetage lente-
ment et délicatement jusqu’a & la premiere
butée positive, (Fig. 3A).

* Plongez le cone dans le liquide a mesurer en
tenant la pipette a la verticale (Fig. 3B).

¢ La profondeur d’immersion dépend du mode-
le du cone utilisé et du volume prélevé.

Coéne [ul] Profondeur d'immersion [mm]
200 2+3
1000 2+4

* Relachez lentement et régulierement le bou-
ton-poussoir de pipetage pour faire aspirer le
liquide dans le cone (Fig. 3C).

* Attendez une seconde et retirez le céne du lig-
uide.
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Ejection du liquide

* En maintenant la pipette Iégerement inclinée
(10+40°) appuyez sur I’'extrémité du cone
contre la paroi intérieure du récipient dans
lequel vous voulez éjecter le liquide.

* Pressez régulierement et lentement le bouton-
poussoir de pipetage jusqu’a la deuxieme
butée pour expulser le liquide (Fig. 3D).

* Attendez une seconde.

* Pressez le bouton-poussoir jusqu’a la deux-
ieme butée pour éliminer du cone le reste du
liquide (Fig. 3E).

* Tout en pressant le bouton-poussoir, retirez le
cOne en le glissant sur la paroi du tube récep-
teur.

* Relachez le bouton-poussoir jusqu’a la posi-
tion initiale (Fig. 3F).

Si vous voulez pipeter un autre liquide, n’ou-
bliez pas d’utiliser un nouveau cone.

Ejection du céne

* Mettez le pouce sur le bord du bouton d’éjec-
tion (Fig. 2D) appuyez et tournez-le. Le céne
sera rejeté de I'embout porte-cone.

Les cones HTL sont en polypropylene de haute
qualité. La qualité de fabrication et la com-
patibilité avec les pipettes CLINIPET+ garantit
I’exactitude et assure la reproductibilité des
prélevements du liquide.

Les erreurs de précision (A) et de répétitivité (P)
des pipettes CLINIPET™ ont été déterminées
a l'aide des cones HTL. L'utilisation d’autres co-
nes risque d’entrainer une dégradation de pré-
cision et de répétitivité des mesures.

Le cone 200

Utilisé pour prélever des liquides entre 2 ul et
200 pl.

Le cone 1000

Utilisé pour prélever des liquides d’un volume
compris entre 200 ul et 1000 ul.
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Le respect des conseils ci-dessous permet de
prélever le liquide avec exactitude et de manie-
re répétitive.

* Pendant I'aspiration et I'éjection du liquide les
opérations de pipetage doivent etre réalisées
lentement et avec souplesse.

e La profondeur d’immersion du céne dans le
liquide aspiré doit etre autant que possible,
minimale et constante en cours d’aspiration.

* Lors de 'opération, la pipette doit etre en po-
sition verticale

* A chaque changement de liquide a pipeter,
utilisez un nouveau cone.

¢ |l est indispensable de remplacer le cone
lorsque I'on voit des gouttes de liquide a l'in-
térieur.

* Chaque nouveau cone doit etre rincé.

¢ |l ne doit jamais y avoir de liquide a l'intérieur
de I'embout porte-cone. Pour I'éviter il con-
vient de:

- presser et relacher le bouton-poussoir lente-
ment et en souplesse.

- Ne jamais poser la pipette a plat lorsque le
cone contient du liquide.

* Avant chaque prélevement d’un liquide dont
la température est différente de la température
ambiante, il est conseillé de rincer le cone
avec du liquide a prélever.

* Ne pas prélever de liquides dont la tempéra-
ture est supérieure a 70°C.

* Apres le prélevement d’acides et des solu-
tions corrosives, il est conseillé de démonter
I’'embout porte-cone et de le rincer a I'eau dis-
tillée, tout comme le piston-plongeur, le joint
et les autres pieces de la pipette.

Les pipettes HTL sont calibrées a 'aide de la
méthode gravimétrique. On utilise les cones
HTL et de I'eau distillée, a une température de
20 +£1°C, conformément a la norme EN ISO 8655.
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Si, pendant I'utilisation, ou la vérification de la
pipette, vous constatiez, que I'erreur de préci-
sion (A) - différence entre le volume réel prélevé
et le volume nominal de la pipette dépasse la
valeur admissible, présentée au chapitre 1, vous
devriez recalibrer la pipette.

Avant de procéder au recalibrage, vérifiez les
conditions dans lesquelles vous avez détérminé
I’erreur de précision (A), et assurez-vous, que:

* la température ambiante et celles de la pipette
et de I'eau, sont identiques,

* le liquide utilisé a une densité pareille a celle
de I'eau distillée,

* la balance que vous utilisez a une sensibilité
appropriée,

Volume veérifié [ul] Sensibilité de la balance [mg]

FRANCAIS

par le coefficient de la densité de I'eau distillée
[ul/mg]. Celui-ci dépend de la température et
de la pression:
Les valeurs du coefficient de la densité de
I'eau distillée

Pression [kPa]
Temperature [°C]
95.0 101.3 105.0
20 1.0028 1.0029 1.0029
21 1.0030 1.0031 1.0031
22 1.0032 1.0033 1.0033
23 1.0034 1.0035 1.0036
24 1.0037 1.0038 1.0038
25 1.0039 1.0040 1.0040

2-10 <0.001
10- 100 =0.01
> 100 <0.1

*vous avez pris en considération le facteur de
conversion mg/ul,

* vous vous conformez aux exigences décrites
aux chapitres 2 et 4.

Si vous procédez conformément aux directives
et, malgreé ceci, I'erreur de précision (A) dépasse
la valeur admissible, vous devez recalibrer la
pipette.

Le recalibrage doit étre effectué de facon
suivante:

* pour les mesures, il faut utiliser de I'eau distil-
lée,

* respectez le principe, que la température am-
biante, et celle de la pipette, des cones et de
'eau soient identiques, dans les limites de 20 a
25°C, et stabilisée pendant le pesage, dans les
limites de +0.5°C,

« effectuez 5 prélévements, pesez-les chaque
fois sur une balance qui respecte les exigen-
ces de la sensibilité,

» calculez la moyenne de ces prélévements,

e calculez le volume moyen prélevé en ul, en
multipliant la moyenne des prélévements [mg]
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* détérminez la différence entre le volume mo-
yen prélevé et le volume nominal de la pipette,

Si cette différence ne dépasse pas I'erreur
admissible de précision (A), la pipette est bonne
et ne le recalibrage n’est pas nécessaire. Dans
le cas contraire :

*enlevez le bouton-poussoir de la pipette
(dessin 4A),

e introduisez la clé de calibrage (du coté du
plus petit diameétre) dans I'orifice de la pipette,
de facon a ce que la clé s’enfonce dans la vis
de calibrage qui se trouve a l'intérieur de la
pipette (dessin 4B).

* pour diminuer le volume prélevé, visser la vis
de calibrage (tourner la clé dans le sens des
aiguilles d’une montre), pour augmenter le
volume prélevé, dévisser la vis de calibrage
- tourner la clé dans le sens contraire des
aiguilles d’une montre, (dessin 4C). Un tour
complet de la clé correspond au changement
du volume prélevé de I'eau, d’'une valeur AV,
présentée dans le tableau du chapitre 1,

¢ enlevez la clé de calibrage, remettez le bouton-
poussoir de la pipette et détérminez de nou-
veau le volume moyen prélevé, (dessin 4D),

e ce volume doit se placer dans I'étendue de
I’erreur admissible (A),

* dans le cas contraire répétez le calibrage.

Vous trouverez plus d’informations au sujet du
calibrage a la page www.htl.com.pl.
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La valeur des erreurs de précision et de répétiti-
vité des pipettes CLINIPETt ont ét¢ détermi-
nées avec de I'eau distillée. Lors du prélevement
d’'un liquide dont les propriétés physiques, telles
que la densité, la viscosité et la tension superfi-
cielle, il est recommandé d’effectuer I'aspiration
et I'éjection beaucoup plus lentement. Lors du
prélevement, apres le relachement du bouton-
poussoir le cone doit rester immergé dans le
liquide pendant au moins 2 secondes. De
meme, apres I'éjection du liquide, il faut atten-
dre au minimum 2 secondes et presser le bou-
ton jusqu’a la deuxieme butée.

Si la différence, entre le volume réel du liquide
prélevé et le volume nominal de la pipette, est
considérable et inadmissible, vous pouvez reca-
librer la pipette pour le liquide actuellement
prélevé.

Le recalibrage s’effectue de facon identique,
que pour I'eau distillée, avec la seule différence
qu’on utilise un autre liquide.

Pour le calcul du volume moyen prélevé par la
pipette, en ul, utilisez la formule:

m;g:}e _ Valeur moyenne des prélevements [mg]
prélevé [ul] Densité du liquide [mg/ul]

Marquez, pour quel liquide la pipette a été reca-
librée.

N’oubliez pas, que pour prélever (de nouveau)
un liquide de densité proche aa celle de 'eau
distillée, il faut de nouveau recalibrer la pipette.

Si vous constatez un mauvais fonctionnement
de la pipette, trouvez la cause et éliminez la dé-
faillance. Suivez I'ordre proposé par la notice.
L’échange des pieces est un ultime recours qui,
lors d’une exploitation convenable, ne devrait
pas etre nécessaire.

Présence de gouttes de liquide dans I'em-
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bout porte-cones

« Ejection trop rapide du liquide dans I'embout
porte-cone.
Diminuez la vitesse de pression sur le bouton -
poussoir

* Humidification de I'embout porte-cone causé
par une utilisation prolongée.
Remplacez le céne.
Apparition de bulles d’air dans le liquide aspiré
* Trop faible immersion du cone.
Immergez le céne plus en profondeur comme
précisé dans la notice.
* Aspiration trop rapide du liquide.
Aspirez plus lentement.
* Cone mal fixé sur la pipette.
Fixez mieux le cobne

* Cone endommagé ou usé.
Remplacez le céne

Le cone perd du liquide

* Cone mal fixé sur la pipette.
Fixez mieux le c6ne.

* Bride de serrage dévissée (10) de I'écrou (14)
(Fig. 6).
Démontez I'éjecteur (16), dévissez I'écrou (14),
retirez le piston (8) avec son ressort (9). Vissez
a bloc la bride de serrage (10).
Remontez la pipette dans ['ordre inverse du
démontage.

e Intérieur de la pipette malpropre a cause du
pipetage prolongé de liquides corrosifs ou de la
pénétration du liquide a I'intérieur de la pipette.
Retirez I'éjecteur (16), en appuyant sur le bou-
ton de I'éjecteur (2), dévissez I'écrou (14),
retirez le piston (8) et son ressort (9). Dévissez
la bride de serrage (10) de I'écrou (14) et
retirez les autres éléments qui se trouvent a
lintérieur de I'écrou (14) et de I'embout porte-
cénes (15). Rincez 'embout porte-cones,
I’écrou, le piston et les autres éléments avec
de l'eau distillée ou de I'alcool isopropylique
et séchez- les.

Lubrifiez le joint d’étanchéité (12) et o-ring (13)
avec la graisse fournie avec chaque pipette.
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Montez la pipette en respectant I'ordre de mon-

tage.

* Endommagement du joint d’étanchéité de
I’'embout porte-cones (15)

Démontez la pipette en suivant les instructions
mentionnées ci-dessus.

Rincez et séchez tous les éléments. Le joint
d’étanchéité (12) et/ou

O-ring (13) lubrifiez avec de la graisse. Montez
un nouveau embout porte-cones (15).

Montez la pipette en respectant I'ordre de
montage.

* Joint d’étanchéité et/ou o-ring (13) endommagé.
Démontez la pipette en suivant les instructions
ci-dessus. Rincez et séchez tous les éléments.
Changez le joint d’étanchéité (12) et/ou O-ring
(13) lubrifiez-les avec de la graisse.

Montez la pipette en respectant I'ordre de mon-
tage.

* Piston-plongeur endommageé. (8)

Démontez la pipette en suivant les instructions
ci-dessus. Rincez et séchez tous les éléments.
Lubrifiez le joint d’étanchéité (12) et O-ring
(13) avec de la graisse. Montez un nouveau
piston. Montez la pipette en respectant I'ordre
de montage.

Tout changement de piston demande un cali-
brage de la pipette.

La valeur de I’erreur de précision (A), dépassée

Si vous constatez, que I'erreur de précision (A)
- la différence entre le volume réel prélevé et le
volume nominal de la pipette dépasse la valeur
admissible, présentée dans le tableau du cha-
pitre 1, vous devez procéder au recalibrage de
la pipette, décrit dans le chapitre 5.

Résistance accrue lors de la rotation du bou-
ton de I'éjecteur

* Surface intérieure de la poignée (5) malpropre.
Retirez I'éjecteur (16), en appuyant sur le bou-
ton de I'éjecteur (2) dévissez I’'écrou (14),
retirez le ressort de I'éjecteur (7). Retirez le
corps (6) de l'intérieur de la poignée (5).
Séchez avec un tampon sec l'intérieur de la
poignée et la surface extérieure du corps.
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Lubrifiez avec de la graisse le ressort de I'éje-
cteur, l’intérieur de la poignée et la partie
extérieure du corps qui entre dans ['orifice de la
poignée.

Montez la pipette en respectant I'ordre de mon-
tage.

Attention: utilisez uniquement la graisse
fournie avec la pipette

Si les opérations mentionnées ci-dessus ne per-
mettent pas de rétablir le fonctionnement, ren-
voyez la pipette au service HTL.

Avant de la renvoyer assurez-vous que la
pipette n’est pas contaminée par des agents
chimiques corrosifs, radioactifs ou micro
biologiques qui pourraient constituer un risque
durant le transport et la remise en état. Dans la
mesure du possible nettoyez la pipette.

Nettoyage:

Les surfaces extérieures du bouton-poussoir de
pipettage (1) - dessin 6, du bouton-poussoir de
I’éjecteur (2), du manche (5) et du corps (6) pe-
uvent étre nettoyées a I'aide d’'un tampon imbibé
d’alcool isopropylique. Les autres parties, enle-
vées de la pipette lors du démontage (de 7 a 17)
peuvent étre lavées dans de I'eau distillée ou
dans I'alcool isopropylique.

Stérilisation:

La pipette compléte peut étre soumise a la sté-
rilisation dans un autoclave, a une température
de 121°C, pendant 20 minutes. Aprés la stérili-

sation la pipette doit étre séchée et refroidie a la
température ambiante.

Il est conseillé:

- de stériliser les pipettes dans I'autoclave avec
un cycle de vide primaire et de séchage,

- de vérification le calibrage de la pipette, tous
les 10 cycles de stérilisation.
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Les pipettes sont fournies dans une compléta-
tion suivante:

* Pipette,

* Notice d’instruction,

* Clé de calibrage,

* Support de tubes,

* Cones,

» Etiquettes d’identification,
* Graisse.

La facon de fixation du support est présentée
sur le dessin 5.
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La figure 4, 6 présente le schéma de la pipette
et ses éléments.

Les pieces détachées y figurent en caracteres
gras.

1. Bouton de pipetage

. Bouton de I'éjecteur

. Bouchon du corp

. Bouchon de la poignée

. Poignée

. Corps

. Ressort de I'éjecteur

. Piston-plongeur

. Ressort du piston-plongeur
. Ecrou de serrage

. Douille de serrage

. Joint

. O-ring

. Ecrou

. Embout porte-cones

. Ejecteur

. Ressort de la douille de serrage
18. Clé de calibrage

En commandant les pieces détachées, indiquez
le type de la pipette, son numéro de référence
et de catalogue, ainsi que le nom de la piece.

© 00 NO O~ WN

O i G G Qi Gy
N g b WON=O

Attention: Aprés chaque changement de
I’ensemble du piston-plongeur il faut
procéder au calibrage conformément aux
instructions du chapitre 5.
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1 - INTRODUCCION

2 - ASPIRACION Y DOSIFICACION DEL
LiQuIDO

3 - PUNTAS HTL

4 - CONSEJOS DE EXPLOTACION

5 - RECALIBRACION

6 - LA TOMA DE LOS LiQUIDOS DENSOS
Y VISCOSOS

7 - SOLUCION DE PROBLEMAS MENORES
8 - LIMPIEZA Y ESTERILIZACION
9 - JUEGO DE ENTREGA

10 - PIEZAS DE REPUESTO

Las pipetas CLINIPET+ son destinadas para la
exacta y repetible medicion y transmision segu-
ra de porciones de liquido de volumen fijo
desde 2 a 1000 ul.
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El liquido queda aspirado dentro de la punta
que se coloca sobre la pipeta.

ATENCION: La utilizacién de la punta una sola
vez garantiza la seguridad al usufructuario y
elimina el riesgo de contaminacion del liquido
extraido.

Las pipetas CLINIPET* poseen el eyector que
garantiza la eliminacion total de la porcion
medida del liquido de la punta.

Las pipetas CLINIPET* son equipadas con un
expulsor de las puntas. El uso del expulsor
facilita quitar la punta de la pipeta y protege del
contacto con la punta contaminada. El expulsor
de las puntas puede quitarse facilmente de la
pipeta, facilitando de este modo la extraccion
del liquido de las probetas largas de un pe-
queno diametro.

Los errores de exactitud (A) y de repetibilidad
(P) de medicion del liquido dependen de la cali-
dad de las puntas utilizadas. Los errores indica-
dos en la tabla han sido logrados con el uso de
las puntas HTL. Sélo estas puntas garantizan
una correcta cooperacion con las pipetas y
aseguran una precisa y repetible toma del liqui-
do.

Para una facil identificacion de las pipetas sus
cuerpos y sus botones tienen colores difer-
entes.

En la foto no.1 vemos las partes exteriores de la

pipeta, asi como los materiales de los cuales
las mismas fueron ejecutadas:

A. Boton de pipetar PP polipropileno
B. Botén del expulsor PP polipropileno
C. Mango PP polipropileno
D. Expulsor PP polipropileno
E. Cuerpo PVDF polifluoruro
de vinilideno

El estudio del dibujo y de la descripcion de sus
partes facilitara el uso de la instruccion.
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Error de Diferencia
Tipo de No.'de Capacidad| pre- Erro_r de de volumen Punta_ Color
pipeta catélo- 1l cision repenﬂcmn AV capaci- | del
go A %] P [%] [l dad | cuerpo
CP2 2202 2 | +3.0 | =*15
CP5 2204 5 +2.0 +1.0 0.7
CP7 2206 7 +15 +0.7
CP10 [2208| 10 |+12 | =05
CP15 [2210| 15 | +1.0 | =05 13
CP20 |2212 20 +0.9 +0.4
CP25 [2214| 25 |09 | =04 1.7
CP30 |2216 30 +0.9 +0.3
CP40 |2218 40 +0.9 +0.3 35
CP44.7 2220 447 | +09 | 03 200l |amarillo
CP50 | 2222 50 +0.9 +0.3
CP60 | 2224 60 +0.9 +0.3
CP70 | 2226 70 +0.9 +0.3
CP75 [2228| 75 |09 | =03 70

CP80 |2230| 80 |09 +0.3
CP90 [2232| 90 |=+0.8 +0.3
CP 100 [2234| 100 | *0.8 +0.3
CP120 |2236| 120 | *0.8 +0.3
CP 150 [2238| 150 | +0.7 +0.3 13.0
CP 200 [2240| 200 | *0.6 +0.2
CP200A| 2242 | 200 | 0.6 +0.2
CP220 |2244| 220 | +0.6 +0.2
CP 250 [2246| 250 | +0.6 +0.2
CP 300 |2248| 300 | *0.6 +0.2 31.0
CP 400 [2250| 400 | +0.6 +0.2
CP 450 |2252| 450 | +0.6 +0.2
CP 500 |2254| 500 | *0.6 +0.2 1000 ul | azul
CP 600 [2256| 600 | +0.6 +0.2
CP 700 [2258| 700 | +0.6 +0.2
CP 750 |2260| 750 | *0.6 +0.2
CP 800 [2262| 800 | +0.6 +0.2
CP900 [2264| 900 | +0.6 +0.2
CP 1000|2266 | 1000 | 0.6 +0.2

60.0

Los errores de exactitud y repetibilidad han sido
determinados con el empleo de las puntas HTL
mediante el método gravimétrico con un mini-
mo de 10 mediciones de las porciones de agua
destilada tomadas con/en una temperatura de
20=1°C de acuerdo con la norma EN ISO 8655.

La pipeta puede ser calibrada por el propio
usuario siguiendo los pasos indicados en el
apartado 5.

Diferencia de volumen AV - es la diferencia que
produce una vuelta entera de la llave de cali-
bracion en el volumen de la porcién de agua
destilada tomada con la pipeta - 24 unidades
elementol.
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Colocacién de la punta

* Escoger una punta adecuada (ver el capitulo
no. 3).

* Apretar con el pulgar hacia arriba el botén del
expulsor (ver el dibujo no. 2A).

* Al apretar el boton del expulsor introducir el
cuerpo de la pipeta en el orificio de la punta
(ver el dibujo no. 2B).

Atencion: No aspirar jamas el liquido a la
pipeta sin haber colocado la punta.

Enjuague de la punta nueva

Al utilizar una nueva punta por primera vez, en
particular al aspirar un liquido cuya viscosidad
o tensién superficial son distintas de las del
agua (suero, disolventes organicos) las pare-
des interiores de la punta quedan humedecidas
con el liquido que queda en la punta. La hume-
dad de las paredes causa los errores de la aspi-
racion, ya que el volumen de la primera porcion
del liquido tomado queda disminuido. Para evi-
tar los errores, antes de la aspiracion de la
primera porcion hay que enjuagar la punta con
el liquido. El enjuague consiste en aspirar y ex-
pulsar el liquido de la punta. Después del
enjuague de la punta la siguiente porcion medida
quedara exenta del error de humidificacion.

Aspiracion del liquido
* Apretar el boton de pipetar lenta y suavemente
hasta el primer tope (dibujo no. 3A).

e Sumergir la punta en el liquido medido, man-
teniendo la pipeta en posicion vertical (dibujo
no. 3B).

Punta [ul] Profundidad de inmersion [mm]
200 2+3
1000 2+4

La profundidad de inmersion depende del mod-
elo de la punta y del volumen a medir.

e Liberar suave y uniformemente el boton de
pipetar aspirando el liquido a la punta (dibujo
no. 3C).

* Esperar un segundo y sacar la punta del liquido.
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Dosificacion del liquido

* Sujetando la pipeta ligeramente inclinada
(10+40°) tocar con el extremo de la punta la
pared interior del recipiente al cual deseamos
dosificar el liquido.

* Apretar lenta y uniformemente el botén de
pipetar, hasta la resistencia de la eyeccion,
causando la salida del liquido (dibujo no. 3D).

* Esperar un segundo.

* Apretar el boton de pipetar hasta la resisten-
cia final, eliminando de la punta el resto del
liquido (dibujo no. 3E).

* Manteniendo apretado el boton de la pipeta
sacar la punta deslizando su extremo por la
pared del recipiente.

e Liberar el boton de pipetar hasta la posicién
inicial (dibujo no. 3F).

Recordar que es necesario cambiar la punta

por una nueva en el caso de cambiar el liquido

dosificado.

Expulsién de la punta

* Apoyar el pulgar contra el lado del botdn del
expulsor, apretar y girar el boton. La punta
quedara expulsada del cuerpo de la pipeta.

Las puntas HTL fueron elaboradas de polipro-
pileno puro. La calidad de ejecucién de las
puntas garantiza su correcta cooperacion con
las pipetas CLINIPET+ asi como una exacta
y repetible toma del liquido.

Los errores de exactitud (A) y repetibilidad (P)
de las pipetas CLINIPET* han sido determina-
dos para el uso de las puntas HTL. El cambio
de las puntas por otras puede empeorar la
exactitud y repetibilidad de la toma.

Punta 200

Esta punta se utiliza para la toma del liquido
desde 2 ul hasta 200 pl.

Punta 1000

Esta punta se utiliza para la toma del liquido
desde 200 ul hasta 1000 pl.
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La observacion de las indicaciones enumera-
das a continuacion garantiza una exacta y repe-
tible toma del liquido.

¢ Realizar los movimientos de toma y de expuls-
ion del liquido lenta y suavemente.

* La profundidad de inmersion de la punta en el
liquido tomado durante la aspiracién debe ser
minima y constante.

¢ La pipeta durante el trabajo debe mantener la
posicion vertical.

e La punta debe ser cambiada por una nueva
siempre cuando se cambie el liquido dosifica-
do.

*La punta debe ser cambiada por una nueva
cuando quedan en ella visibles gotas de liquido.

» Cada punta nueva debe ser enjuagada.
* El liquido tomado no debe penetrar al cuerpo
de la pipeta. Para asegurarlo hay que:
- apretar y soltar el boton de pipetar lenta y su-
avemente;

- no dejar la pipeta si en la punta se queda el
liquido.

* Antes de tomar el liquido cuya temperatura es
distinta de la del medio ambiente se recomien-
da enjuagar varias veces la punta con el liqu-
ido tomado.

*No tomar liquidos con temperatura superior
a70°C.

* Alterminar la toma de los &cidos y soluciones
agresivas se recomienda descomponer la pi-
peta y enjuagar con agua destilada el piston,
el cuerpo, la junta y los demas elementos de
la misma.

Las pipetas HTL se calibran por gravimetria con
el uso de puntas HTL y agua destilada, en una
temperatura de 20 +1°C, con arreglo a la norma
EN ISO 8655.

Cuando se constate un error de precision (A)
- diferencia entre la cantidad real y la nominal
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de una pipeta, mayor al que se indica en el
cuadro del capitulo 1, serd necesario proceder
a una nueva calibracion. Antes, sin embargo,
debera comprobarse que al calcular el error de
precision A se cumplieron los siguientes requi-
sitos:

* una misma temperatura de la pipeta, puntas,
agua y ambiente

¢ liguido de una densidad semejante a la del
agua destilada,

- balanza de precision para las mediciones:

Volumen homologado [ul] Sensibilidad de la balanza [mg]

2-10 =0.001
10-100 =0.01
> 100 =0.1

* conversion de mg en ul,
* y los especificados en los apartados 2 y 4.

Cumplidos estos requisitos, si el error de pre-
cision A es mayor al admisible sera necesario
proceder a una nueva calibracion de la pipeta.

Presion [kPa]
Temperatura [°C]
95.0 101.3 105.0
20 1.0028 1.0029 1.0029
21 1.0030 1.0031 1.0031
22 1.0032 1.0033 1.0033
23 1.0034 1.0035 1.0036
24 1.0037 1.0038 1.0038
25 1.0039 1.0040 1.0040

La recalibracion se hara en las condiciones y

del modo siguientes:

* en las pruebas se usara agua destilada,

e durante las pruebas la temperatura de la
pipeta, punta, liquido y ambiente se estabi-
lizara entre los 20 y 25°C con una exactitud de
+0,5°C,

e realice cinco tomas, pesando cada porcion
con una balanza de adecuada sensibilidad,

e calcule la media de todas las tomas,

e calcule la porcion media [ul] multiplicando la
media de las tomas realizadas [mg] por el in-
dice de densidad del agua destilada [ul/mg],
con dependencia de su temperatura y presion.
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e calcule la diferencia entre la media de volumen
de las tomas realizadas y el volumen nominal
de la pipeta.

Cuando esa diferencia sea mayor que el error

de precisién A admisible se procedera a la cali-

bracién de la pipeta. Con tal fin debera:

* desmontar el pulsador de la pipeta (fig. 4A)

e introducir la llave de calibracion en la pipeta
con su punta mas estrecha de manera que en-
ganche con el tornillo de calibracion (fig. 4B).

e para reducir el volumen de la porcion que to-
ma la pipeta hara girar la llave de calibracion
hacia la derecha (en el sentido de las agujas
del reloj) y para aumentar ese volumen le
dard vuelta hacia la izquierda (fig. 4C). Una
vuelta entera de la llave aumenta o disminuye
la porcién en una cantidad igual a AV, como
se indica en el cuadro en el apartado 1.

« retire la llave de calibracion, monte el pulsador
y vuelva (fig. 4D)

e calcular la porcion media que debera ajustarse
al valor (A) del error admisible.

En el caso contrario debera repetir las opera-
ciones de recalibracion.

En la pagina www.htl.com.pl encontrara mas in-
formaciones acerca de la calibracién de pipetas.

Los valores de los errores de exactitud y de
precision de las pipetas CLINIPET+ han sido
determinados tomandose las muestras de agua
destilada. En el caso de otros liquidos, cuyas
caracteristicas fisicas, tales como la densidad,
viscosidad o la tension superficial son difer-
entes de las del agua se recomienda realizar la
aspiracion y la expulsion mas lentamente.

Durante la toma, tras liberar el boton, la punta
debe quedar sumergida en el liquido por lo
menos durante 2 segundos. Al igual después
de expulsar el liquido hay que esperar por lo
menos 2 segundos y luego apretar el botén
hasta la resistencia final.
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Cuando el volumen real de la porciéon que se
tome con la pipeta difiera inadmisiblemente del
nominal se podra calibrar el instrumento para el
liquido conque esté trabajando.

En tal caso hard la calibracion del mismo modo
que en el caso anterior salvo que en vez de agua
destilada debera usar el liquido en cuestion.

Para calcular la media de las porciones en ul
aplique la formula siguiente:

media media de las porciones [mg]
del volumen = - —
tomado [ul] densidad del liquido [mg/ul]

No olvide que para trabajar con liquidos cuya
densidad sea similar a la del agua destilada
debera volver a calibrar la pipeta.

Al constatar el trabajo incorrecto de la pipeta
comprobar la causa y eliminar el defecto. Al
eliminar un defecto actuar de acuerdo con el
orden indicado en la instruccion. El cambio de
algunos elementos por unos nuevos hay que
tratar como necesidad extrema, que no debe
producirse en el caso de la correcta explotacion
de la pipeta.

En la punta quedan las gotas del liquido

* Demasiado rapido vaciado de la punta.
Disminuir la velocidad de opresion del boton
de pipetar.

* Aumento de humidificaciéon de la punta, cau-
sado por su multiple uso.

Cambiar la punta por una nueva.

En el liquido tomado a la punta aparecen las

burbujas de aire

* Poca profundidad de inmersion de la punta.
Hundir la punta a una profundidad mayor,
acorde con la instruccion.

* Demasiado rapida toma del liquido.

Tomar el liquido con mayor lentitud.

* Débil colocacion de la punta en el cuerpo de
la pipeta.
Fijarla mejor.
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*La punta deteriorada o utilizada muchas
veces.
Cambiarla por una nueva.

El liquido sale goteando de la punta

* Débil colocacion de la punta en el cuerpo de
la pipeta.
Fijarla mejor.

* El apretador (10) en la tuerca (14) esta suelto
(dibujo no. 6).
Sacar el expulsor (16) oprimiendo el botdn del
expulsor (2) desenroscar la tuerca (14), sacar
el piston (8) y el muelle del piston (9).
Enroscar al tope el apretador (10).
Montar la pipeta en un orden contrario a su
desmontaje.

Contaminacién del interior de la pipeta causa-
do por una prolongada toma de los liquidos
quimicamente agresivos o bien la humidifi-
cacion del interior de la pipeta.

Sacar el expulsor (16) oprimiendo el botdn del
expulsor (2), desenroscar la tuerca (14), sacar
el piston (8) y el muelle del piston (9). De la
tuerca (14) desenroscar el apretador (10) y sa-
car los demas elementos interiores que se en-
cuentran en la tuerca (14) y en el cuerpo (15).
Lavar el cuerpo, la tuerca, el piston y los
demas elementos en el agua destilada o bien
en el alcohol isopropilico y secarlos. La junta
(12) y el o-anillo (o-ring) (13) engrasar con el
lubricante adjunto a cada pipeta.

Montar la pipeta en un orden contrario a su
desmontaje.

Deterioro de la superficie de hermeticidad del
cuerpo (15)

Desmontar la pipeta como fue indicado arriba.
Lavar y secar los elementos desmontados.
Engrasar la junta (12) y el o-anillo (o-ring) (13)
con el lubricante. Cambiar el cuerpo (15) por
uno nuevo.

Montar la pipeta en un orden contrario a su
desmontaje.

El deterioro de la junta (12) y/o del o-anillo (o-

ring) (13).
Desmontar la pipeta como fue indicado arriba.
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Lavar y secar los elementos desmontados.
Cambiar la junta (12) y/o el o-anillo (o-ring) (13)
y engrasarla con el lubricante.

Montar la pipeta en un orden contrario a su
desmontaje.

* El deterioro del pistén (8).

Desmontar la pipeta como fue indicado arriba.
Lavar y secar los elementos desmontados.
Engrasar la junta (12) y el o-anillo (o-ring) (13)
con el lubricante. Cambiar el piston por uno
nuevo.

Montar la pipeta en un orden contrario a su
desmontaje.

El cambio del piston requiere una recalibracion
de la pipeta.

Excesivo error de precision (A)

Cuando constate que el error de precision (A)
(diferencia ente el volumen realmente tomado
con la pipeta y el nominal) es mayor que el
valor admisible indicado en el cuadro del
apartado 1 debera calibrar la pipeta siguiendo
el procedimiento que se ha expuesto en el
apartado 5.

Aumento de resistencias durante el movi-
miento giratorio del botén del expulsor

* Contaminacion de las superficies interiores
del mango (5).
Sacar el expulsor (16), oprimiendo el botdn
del expulsor (2) desenroscar la tuerca (14),
sacar el muelle del expulsor (7). Sacar el basti-
dor (6) del mango (5).
Limpiar con un tampon seco el interior del
mango y las superficies exteriores del basti-
dor. Humedecer con el lubricante el muelle
del expulsor, el interior del mango y las super-
ficies exteriores del bastidor contiguas al orifi-
cio del mango.
Montar la pipeta en unL orden contrario al de
desmontaje.
Atenciodn: utilizar sélo el lubricante adjunto
a la pipeta
Si el procedimiento arriba descrito no eliminase
el trabajo incorrecto de la pipeta hay que en-
viarla al servicio de reparaciones HTL.
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Antes del envio hay que asegurarse si la pipeta
no queda contaminada con los reactivos quimi-
cos agresivos, radiactivos o microbiolégicos
peligrosos para el transporte y la reparacion. En
la medida de lo posible limpiar la pipeta.

Limpieza

Las partes exteriores del pulsador 1 (fig. 6),
boton del eyector 2, empunadura 5 y cuerpo 6
pueden limpiarse por fuera con un tampo6n de
pafo empapado de alcohol isopropilico. Las
demas piezas desmontables (del 7 al 17)
pueden ser lavadas con agua destilada o alco-
hol isopropilico.

Esterilizacion

Las pipetas pueden ser esterilizadas en un es-
terilizador en una operacion de 20 minutos
a 121°C. Después de esterilizada, la pipeta
debe ser secada y enfriada hasta alcanzar la
temperatura ambiente.

Se recomienda:

- estelirizar las pipetas en un autoclave con fase
preliminar de vacio y secado

- verificar la graduacién (calibracién) de las pi-
petas cada 10 ciclos de esterilizacion.

La entrega comprende:

e La pipeta

* Un manual de usuario

* Una llave de calibracion

* Un portapipetas

¢ Puntas

* Pegatinas de identificacion
e Lubricante

En la fig. 5 se explica los pasos a seguir para
ensamblar el portapipetas
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En el dibujo 4 y 6 queda presentada la construc-
cion de la pipeta y sus partes componentes.

Con la negrita se indican las piezas de re-
puesto.

1. Botén de pipetar

2. Botdn del expulsor
3. Tapén del cuerpo

4. Tapon del mango

5. Mango

6. Cuerpo

7. Muelle del expulsor
8. Piston

9. Muelle del piston
10. Apretador
11. Casquillo de ajuste
12. Junta
13. O-anillo (O-ring)
14. Tuerca
15. Cuerpo
16. Expulsor
17. Muelle del casquillo de ajuste
18. Una llave de calibration

Al encargar las piezas de repuesto para la
pipeta hay que indicar el tipo de la misma, su
numero de catdlogo y de serie, asi como el
nombre de la pieza encargada.

Atencion: Siempre que se cambie el
chupén se calibrara la pipeta de acuerdo
con lo senalado en el apartado 5.
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1- WSTEP

2 - POBIERANIE | WYDAWANIE CIECZY

3 - KONCOWKI HTL

4 - WSKAZOWKI EKSPLOATACYJNE

5 - REKALIBRACJA

6 - POBIERANIE CIECZY GESTYCH | LEPKICH

7 - USUWANIE DROBNYCH USTEREK

8 - CZYSZCZENIE | STERYLIZACJA

9 - KOMPLETACJA

10 - CZESCI ZAMIENNE
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Pipety CLINIPET+ przeznaczone sg do doktad-
nego i powtarzalnego odmierzania i bezpieczne-
go przenoszenia porcji cieczy o statej objetosci
od 2 do 1000 pul.

Ciecz pobierana jest do koncowki naktadanej
na pipete.

UWAGA: Jednorazowe uzycie koncowki gwa-
rantuje bezpieczenstwo uzytkownikowi i elimi-
nuje mozliwo$¢ zanieczyszczenia pobieranej
cieczy.

Pipety CLINIPET+ posiadajg wydmuch gwa-
rantujgcy catkowite usuniecie odmierzanej porcji
cieczy z koncoweki.

Pipety CLINIPET+ wyposazone sg w wyrzutnik
koncowek. Uzywanie wyrzutnika utatwia usunig-
cie koncowki z pipety i chroni przed kontaktem
z zanieczyszczong koncowka. Wyrzutnik kon-
cowek mozna tatwo $ciggnaé¢ z pipety ufatwia-
jac w ten sposob pobieranie cieczy z dtugich
probéwek o matej srednicy.

Btedy doktadnosci (A) i powtarzalnosci (P) od-
mierzania cieczy zalezg od jakosci uzywanych
kohcowek. Btedy podane w tabeli uzyskane
zostaty przy uzyciu koncowek HTL. Tylko te
koncowki gwarantujg prawidtowg wspotprace
z pipetami i zapewniajg doktadne i powtarzalne
pobieranie cieczy.

W celu tatwej identyfikacji pipet ich trzony i przy-
ciski wykonane sg w roznych kolorach.

Na rysunku 1 pokazano zewnetrze czesci pipety
oraz podano materialy z jakich sg one wykonane:

A. Przycisk pipetowania PP  polipropylen

B. Przycisk wyrzutnika PP  polipropylen

C. Rekojesé PP  polipropylen

D. Wyrzutnik PP polipropylen

E. Trzon PVDF  polifluorek winilydenu
Zapoznanie sie z rysunkiem i opisem czesci
utatwi korzystanie z instrukcji.
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Biad Bfad Zmiana

Typ Numer P;?:]ZT dokfad- | powtarzal- | objetosci | Koricowka | Kolor
pipety kat. [l nosci nosci AV |pojemnos¢| trzonu
Al%] | P[%] 1]

CP2 2202 2 | *30 ] *15

CP5 2204 5 |20 +1,0 07

cP7 2206 7 | *15| *07 '

CP10 [2208 | 10 | *12 | 05

CP15 [2210 | 15 | +10 | =05 13

CP20 [2212 | 20 |09 | +04
CP25 |2214| 25 | +09 | 04 17
CP30 |2216 | 30 |09 | %03
CP40 [2218 | 40 |09 | =+03

CP44.7 2220 | 44,709 | 03 85 =
200 ul 3

CP50 [2222 | 50 |+09 | =03 R

CP60 |2224 | 60 | +09 | %03

CP70 [2226 | 70 | +09 | %03

CP75 |2228| 75 |+09 | =03 70

CP80 |2230 | 80 |+09 | %03 '

CP90 [2232 | 90 |08 | =03

CP100 | 2234 [ 100 | +0,8 | =03

CP120 | 2236 | 120 | =08 | %0,3

CP150 [ 2238 | 150 | +0,7 | 0,3 | 13,0

CP200 | 2240 | 200 | 0,6 | =0,

CP200A| 2242 | 200 | 0,6 | %0,2

CP220 | 2244 | 220 | =06 | 0,2

CP250 | 2246 | 250 | 0,6 | =0,2

CP300 | 2248 | 300 | +0,6 | =02 | 31,0

CP 400 | 2250 | 400 | +0,6 | =0,

CP450 | 2252 | 450 | =06 | 0,2 =

CP500 | 2254 | 500 | 0,6 | %0,2 1000 | 2

CP 600 | 2256 | 600 | +0,6 | =0, 2

CP 700 | 2258 | 700 | 0,6 +0,2
CP 750 | 2260 | 750 | 0,6 +0,2
CP 800 | 2262 | 800 | +0,6 +0,2
CP900 | 2264 | 900 | 0,6 +0,2
CP 1000| 2266 |1000 | 0,6 +0,2

60,0

Btedy doktadnosci i powtarzalnosci zostaty
okreslone przy uzyciu koncéwek HTL metodg
grawimetryczng z minimum 10 pomiaréw pobra-
nych porcji wody destylowanej o temperaturze
20+1°C zgodnie z normg PN-EN ISO 8655.

Konstrukcja pipety umozliwia przeprowadzenie
rekalibracji przez uzytkownika wg zasad przed-
stawionych w rozdziale 5.

Zmiana objetosci AV to wartos¢ o jakg zmienia
sie objetos¢ pobieranej przez pipete wody
destylowanej po obrocie klucza kalibracyjnego
0 jeden obrot - 24 dziatki.
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Zaktadanie koncowki

* Wybierz wtasciwg koncowke, (rozdz. 3).

* Doci$nij kciukiem od gory przycisk wyrzutnika,
(rys. 2A).

* Dociskajac przycisk wyrzutnika wcisnij trzon
pipety w otwor koncowki, (rys. 2B).

UWAGA: Nigdy nie pobieraj cieczy do pipety

bez zatozonej kohcowki.

Ptukanie nowej koncowki

Przy pierwszym uzyciu nowej koncowki, szcze-
golnie podczas pobierania cieczy o lepkosci lub
napieciu powierzchniowym innym od wody (su-
rowica, rozpuszczalniki organiczne) wewnetrzne
Scianki koncowki zostajg zwilzone cieczg, ktora
pozostaje w koncowce. Zwilzanie $cianek po-
woduje btedy pobierania poniewaz objeto$¢
pierwszej wydanej porcji cieczy jest zmniej-
szona. Aby unikng¢ btedéw nalezy przed po-
braniem pierwszej porcji przeptuka¢ koncowke
cieczg. Przeptukanie polega na pobraniu i wy-
daniu cieczy z koncowki. Po przeptukaniu kon-
cowki nastepna odmierzana porcja bedzie
pozbawiona btedu zwilzania.

Pobieranie cieczy

» Wcisnij przycisk pipetowania wolno i delikat-
nie do pierwszego oporu, (rys. 3A).

e Zanurz koncéwke w odmierzanej cieczy trzy-
majac pipete pionowo, (rys. 3B).

Gtebokos$¢ zanurzenia zalezy od stosowanej

koncoéwki i pobieranej pojemnosci.

Koncowka [ul] Gteboko$c¢ zanurzenia [mm]
200 2+3
1000 2+4

» Zwolnij powoli i rownomiernie przycisk pipeto-
wania pobierajgc ciecz do koncowki, (rys. 3C).

* Odczekaj sekunde i wyjmij koncowke z cieczy.

Wydawanie cieczy

*Trzymajgc pipete nieznacznie odchylong
od pionu (10+40°) dotknij zakonczeniem kon-
cowki do wewnetrznej $cianki naczynia, do
ktorego chcesz wydac ciecz.
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* Wciénij rbwnomiernie i powoli przycisk pipeto-
wania do oporu wydmuchu powodujgc wydanie
cieczy, (rys. 3D).

* Odczekaj sekunde.

» Wcisnij przycisk pipetowania do koncowego
oporu usuwajgc z koncowki reszte cieczy,
(rys. 3E).

* Trzymajac wcisniety przycisk pipety wyjmij
koncowke przesuwajgc jej koniec po sciance
naczynia.

» Zwolnij przycisk pipetowania do pozycji po-
czatkowej, (rys. 3F).

Jezeli zmieniasz dozowang ciecz pamietaj ko-

niecznie wymien koncowke na nowa.

Zrzucanie koncowki

* Oprzyj kciuk o bok przycisku wyrzutnika (rys.
2D), nacisnij i przekre¢ przycisk. Koncowka
zostanie zrzucona z trzonu pipety.

Koncoéwki HTL wykonane sg z oryginalnego
polipropylenu. Jako$¢ wykonania koncowek
gwarantuje prawidtowg wspotprace z pipetami
CLINIPET i zapewnia doktadne i powtarzalne
pobieranie cieczy.

Btedy doktadnosci (A) i powtarzalnosci (P) pipet
CLINIPET* zostaly wyznaczone przy uzyciu
koncowek HTL. Zmiana koncéwek na inne moze
spowodowac pogorszenie dokfadnos$ci i powta-
rzalnosci pobierania.

Koncéwka 200

Kohcowka uzywana jest do pobierania cieczy
0 objetosci od 2 ul do 200 pl.

Koncéwka 1000

Koncowka uzywana jest do pobierania cieczy
0 objetosci od 200 ul do 1000 ul.

Przestrzeganie ponizszych wskazéwek zapew-
nia doktadne i powtarzalne pobieranie cieczy.

* Ruch przycisku pipetowania w czasie pobiera-
nia i wydawania cieczy powinien by¢ wolny
i ptynny.
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* Glebokos$¢ zanurzenia koncéwki w pobieranej
cieczy powinna by¢ mozliwie mata i stata
w trakcie pobierania.

¢ Pipeta w czasie pracy powinna by¢ trzymana
pionowo.

* Koncéwke nalezy wymieni¢ na nowg jezeli
zmienia si¢ dozowang ciecz.

» Koncowke nalezy wymieni¢ na nowg jezeli po-
zostajg w niej widoczne krople cieczy.

* Kazda nowa koncowka powinna zostac prze-
ptukana.

* Pobierana ciecz nie powinna dosta¢ sie do
wnetrza trzonu pipety. Aby to zapewnic:

- Wciskaj i zwalniaj przycisk pipetowania wolno
i ptynnie.

- Nie odktadaj pipety jezeli w koncéwce znaj-
duje sig ciecz.

*Przed pobieraniem cieczy o temperaturze
réznej od temperatury otoczenia zaleca sig
kilkukrotne przeptukanie koncowki pobierang
ciecza.

* Nie nalezy pobiera¢ cieczy o temperaturze po-
wyzej 70°C.

 Po zakonczeniu pobierania kwasow i agresyw-
nych roztworow zaleca sie rozkrecenie pipety
i przemycie wodg destylowang nurnika, trzo-
nu, uszczelki i pozostatych elementow pipety.

Pipety HTL sg kalibrowane metodg grawime-
tryczna, przy uzyciu koncéwek HTL i wody des-
tylowanej, w temperaturze 20 +£1°C zgodnie
z normg: PN-EN ISO 8655.

Jezeli w trakcie uzywania lub sprawdzania pi-
pety stwierdzisz, ze btad doktadnosci (A) - roz-
nica miedzy rzeczywistg objetoscig pobierang
a objetoscig nominalng pipety, przekracza do-
puszczalng warto$¢ podang w tabeli w rozdziale 1,
powinienes$ przeprowadzié¢ rekalibracje pipety.
Przed przystgpieniem do rekalibracji sprawdz
warunki w jakich wyznaczyte$ btagd doktadnosci
(A) i upewnij sie czy:
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* temperatura otoczenia, pipety, koncéwek i wo-
dy jest jednakowa,

* uzywasz wody destylowanej,
* stosujesz wagi o odpowiedniej czufosci:

Sprawdzanie objetosci [ul] Czuto$¢ wagi [mg]

2-10 <0,001
10-100 <0,01
> 100 <0,1

* uwzgledniasz w obliczeniach przelicznik mg/ul,

* stosujesz sie do wymagan opisanych w roz-
dziatach 21i 4.

Jezeli postepujesz zgodnie z wytycznymi, a mi-

mo to btgd doktadnosci (A) przekracza dopusz-

czalng wartos¢ przeprowadz rekalibracje pipety.

Rekalibracje przeprowadz w sposob naste-

pujacy:

* do pomiaréw uzyj wode destylowana,

* przestrzegaj zasady aby temperatura otocze-
nia, pipety, koncéwek i wody byfa jednakowa
w granicach 20-25°C i stabilizowana w trakcie
wazenia w granicach *0,5°C,

* wykonaj pie¢ pobran, wazac je za kazdym ra-
zem na wadze spefniajagcej wymagania czu-
fosci,

* oblicz $rednig warto$¢ tych pobran,

*oblicz $rednig pobierang objetos¢ w pul
mnozgc $rednig warto$¢ pobran [mg] przez
wspofczynnik gestosci wody destylowanej
[ul/mg] zalezny od temperatury i ci$nienia:

Wartos¢ wspoétczynnika gestosci wody des-
tylowanej

cisnienie [kPa]
Temperatura [°C]
95,0 101,3 105,0
20 1,0028 1,0029 1,0029
21 1,0030 1,0031 1,0031
22 1,0032 1,0033 1,0033
23 1,0034 1,0035 1,0036
24 1,0037 1,0038 1,0038
25 1,0039 1,0040 1,0040
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e wyznacz réznice miedzy Srednig pobierang
objetoscig a objetoscig nominalng pipety.

Jezeli roznica nie przekracza dopuszczalnego

btedu doktadnosci (A) pipeta jest dobra i nie

wymaga rekalibracji, w przeciwnym przypadku:

* zdejmij przycisk pipety (rys. 4A)

» witdz klucz kalibracyjny (zakonczeniem o mniej-
szej $rednicy) w otwor pipety tak aby zagtebit
sie w znajdujgcy sie wewnatrz pipety wkret
kalibracyjny (rys. 4B).

*w celu zmniejszenia pobieranej objetosci
wkre¢ wkret kalibracyjny (obracaj kluczem
zgodnie ze wskazowkami zegara), w celu
zwiekszenia pobieranej objetosci wykre¢
wkret kalibracyjny (obracaj kluczem przeci-
wnie do wskazéwek zegara) (rys. 4C). Jeden
peten obrét klucza odpowiada zmianie ob-
jetosci pobieranej wody destylowanej o war-
to$¢ (AV) podang w tabeli w rozdziale 1.

* wyjmij klucz kalibracyjny, zatéz przycisk pi-
pety i ponownie wyznacz $rednig pobierang
objetos¢, (rys. 4D).

* wyznaczona objeto$¢ powinna miesci¢ sie
w obszarze dopuszczalnego bfedu (A),

e w przeciwnym przypadku powtdrz rekalibracie.

Wiecej informacji na temat rekalibracji znajduje
sie na stronie www.htl.com.pl.

Wartosci btedow doktadnosci i powtarzalnosci
pipet CLINIPET* zostaly wyznaczone przy
pobieraniu wody destylowanej. Podczas po-
bierania cieczy o innych od wody wtasnosciach
fizycznych jak gestos¢, lepkos¢ lub napiecie
powierzchniowe zaleca sig, aby pobieranie
i wydawanie odbywato sie znacznie wolniej.
Podczas pobierania po zwolnieniu przycisku
koncdéwka powinna by¢ zanurzona w cieczy co
najmniej 2 sekundy. Podobnie po wydawaniu
cieczy nalezy odczeka¢ minimum 2 sekundy
i weisng¢ przycisk do koncowego oporu.

Jezeli réznica migedzy rzeczywistg objetoscig
pobieranej cieczy a objetoscig nominalng pipety
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jest znaczna i niedopuszczalna mozesz prze-
prowadzi¢ rekalibracje pipety dla cieczy, ktorg
aktualnie pobierasz.

Rekalibracje przeprowadz tak jak dla wody des-
tylowanej zmieniajgc tylko ciecz.

W czasie obliczania $redniej pobieranej przez
pipete objetos¢ w ul skorzystaj ze wzoru:

srednia $rednia warto$é pobran [mg]
pobierana = —
objetosé [ul] gestosc¢ cieczy [mg/ul]

Zaznacz dla jakiej cieczy przeprowadzite$ reka-
libracje pipety.

Pamietaj, ze aby pobiera¢ ciecz o gestosci zbli-
zonej do wody destylowanej powiniene$ po-
nownie rekalibrowac pipete.

Jezeli stwierdzisz nieprawidtowg prace pipety
sprawdz przyczyne i usun usterke. Usuwajgc
usterke postepuj w kolejnosci podanej w in-
strukcji. Wymiane elementow na nowe traktuj
jako ostateczno$c¢, ktora przy prawidtowej eks-
ploatacji pipety nie powinna si¢ zdarzyc.
W koncoéwce zostajg krople cieczy
* Zbyt szybkie oprdznianie koncowki.
Zwolnij predkosc¢ wciskania przycisku pipe-
towania.
» Zwiekszona zwilzalno$¢ koncowki spowodo-
wana wielokrotnym uzyciem.
Wymien koricowke na nowa.
W cieczy pobranej do koncéwki pojawiajg sie
pecherze powietrza
* Mata giebokos¢ zanurzenia koncowki.
Zanurz konicowke gfebiej zgodnie z instrukcjg.
* Zbyt szybkie pobieranie cieczy.
Pobieraj wolniej.
» Koncowka stabo wcisnieta na trzon pipety.
Wecisnij koricowke mocniej.
» Koncoéwka uszkodzona lub wielokrotnie uzy-
wana.
Wymien koricéwke na nowa.
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Ciecz wycieka z koncowki

* Konicdwka stabo wecisnigta na trzon pipety.
Weisnij koricowke mocniej.

* Odkrecony docisk (10) w nakretce (14) (rys. 6).
Wyciggnij wyrzutnik (16), dociskajgc przycisk
wyrzutnika (2) odkrec nakretke (14), wyjmij
nurnik (8) i sprezyne nurnika (9). Dokrec
docisk (10) uzywajgc klucza kalibracyjnego
(18) (zakonczenie o wiekszej srednicy).
Zmontuj pipete w kolejnosci odwrotnej do
rozkrecania.

 Zanieczyszczone wnetrze pipety spowodowa-
ne dtugotrwatym pobieraniem cieczy agresyw-
nych chemicznie lub zalaniem wnetrza pipety.
Wyciggnij wyrzutnik (16), dociskajgc przycisk
wyrzutnika (2) odkrec nakretke (14), wyjmij
nurnik (8) i sprezyne nurnika (9). Z nakretki
(14) wykrec docisk (10) i wyjmij pozostafe
wewnetrzne elementy znajdujgce sie w nakret-
ce (14) i trzonie (15).
Umyj trzon, nakretke, nurnik i pozostate
elementy w wodzie destylowanej lub alkoholu
izopropylowym i wysusz je. Uszczelke (12)
i o-ring (13) nasmaruj smarem dofgczanym do
kazdej pipety.
Zmontuj pipete w kolejnosci odwrotnej do
rozkrecania.

* Uszkodzona powierzchnia uszczelniajgca
trzonu (15).
Rozkrec pipete jak wyzej.
Umyj i wysusz wyjete elementy. Uszczelke (12)
i o-ring (13) nasmaruj smarem. Wymien trzon
(15) na nowy.
Zmontuj pipete w kolejnosci odwrotnej do
rozkrecania.

» Uszkodzona uszczelka (12) i/lub o-ring (13).
Rozkrec pipete jak wyzej.
Umyj i wysusz wyjete elementy. Wymien usz-
czelke (12) i/lub o-ring (13) i nasmaruj smarem.
Zmontuj pipete w kolejnosci odwrotnej do roz-
krecania.

* Uszkodzony nurnik (8).
Rozkrec pipete jak wyzej.
Umyj i wysusz wyjete elementy. Uszczelke (12)
i 0-ring (13) nasmaruj smarem.
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Wymien nurnik (8) na nowy.
Zmontuj pipete w kolejnosci odwrotnej do
rozkrecania.

Wymiana nurnika wymaga przeprowadzenia
rekalibracji pipety.
Przekroczona warto$¢ btedu doktadnosci (A)
Jezeli stwierdzisz, ze btgd doktadnosci (A) - roz-
nica miedzy rzeczywistg objetoscig pobierang
a objetoscig nominalng pipety, przekracza do-
puszczalng warto$¢ podang w tabeli w rozdziale 1
powinienes przeprowadzi¢ rekalibracje pipety
opisana w rozdziale 5.
Zwiekszone opory podczas obracania przy-
cisku wyrzutnika

» Zanieczyszczone wewnetrzne powierzchnie
rekojesci (5).
Wyciggnij wyrzutnik (16), dociskajgc przycisk
wyrzutnika (2) odkre¢ nakretke (14), wyjmij
sprezyne wyrzutnika (7). Wysun korpus (6)
z rekojesci (5).
Oczysc suchym tamponem wnetrze rekojesci
i zewnetrzne powierzchnie korpusu. Zwilz
smarem silikonowym sprezyne wyrzutnika,
wnetrze rekojesci oraz zewnetrzne powierzch-
nie korpusu wchodzgce w otwdr rekojesci.
Zmontuj pipete w kolejnosci odwrotnej do
rozkrecania.

Uwaga: Uzywaj tylko smaru dotgczonego do

pipety.

Jezeli wykonanie opisanych wyzej czynnosci

nie usunie nieprawidtowej pracy pipety wyslij

pipete do serwisu HTL.

Przed wysytkg upewnij sie czy pipeta nie jest

zanieczyszczona agresywnymi odczynnikami

chemicznymi, radioaktywnymi, mikrobioloicznymi

stanowigcymi zagrozenie podczas transportu

i naprawy. W miare mozliwosci oczys¢ pipete,

lub przeprowadzi¢ jej sterylizacje.
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Czyszczenie:

Zewnetrzne powierzchnie przycisku pipetowa-
nia (1) - rys. 6, przycisku wyrzutnika (2), reko-
jesci (5) i korpusu (6) mozna czysci¢ tamponem
nasyconym alkoholem izopropylowym. Pozos-
tate czesci wyjmowane z pipety w trakcie de-
montazu (od 7 do 17) mogg by¢ myte w wodzie
destylowanej lub w alkoholu izopropylowym.
Sterylizacja:

Pipeta moze by¢ poddana w catosci sterylizacji
w autoklawie w temperaturze 121°C przez 20
minut. Po przeprowadzeniu sterylizacji pipeta
powinna zosta¢ wysuszona i ostudzona do tem-
peratury pokojowe;.

Zaleca sie:

- sterylizowanie pipet w autoklawie z cyklem
prozni wstepnej i suszenia,

- sprawdzenie kalibracji pipety co 10 cykli ste-
rylizacji.

Pipety dostarczane sg w nastepujgcym skom-
pletowaniu:

* Pipeta,

* Instrukcja obstugi,

* Klucz kalibracyjny,

* Statyw,

» Koncowki,

* Nalepki identyfikacyjne
* Smar

Sposbéb zamocowania statywu pokazano na
rysunku 5.
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Na

rysunku 4 i 6 pokazano budowe pipety i jej

czesci sktadowe.
Wyttuszczonym drukiem zaznaczono czesci za-
mienne.

0O NDOA®N =

O g O Gy
H WON-= O ©

15.
16.
17.
18.

. Przycisk pipetowania
. Przycisk wyrzutnika

. Zaslepka korpusu

. Zaslepka rekojesci

. Rekojes¢

Korpus

. Sprezyna wyrzutnika
. Nurnik

. Sprezyna nurnika

. Docisk

. Tuleja dociskowa

. Uszczelka

. O-ring

. Nakretka

Trzon

Wyrzutnik

Sprezyna tulei dociskowej
Klucz kalibracyjny

Zamawiajgc czesci zamienne do pipety nalezy
okresli¢ typ pipety, jej numery katalogowy
i seryjny oraz podac¢ nazwe zamawianej czesci.

UWAGA: Wymiana zespotu nurnika wymaga
przeprowadzenia kalibracji pipety zgodnie
z rozdziatem 5.
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1 - BBEAEHME

2 - HABMPAHME U BbINMYCKAHME
XXMIOKOCTU

3 - HAKOHEYHWKHK HTL

4 - YKASAHMA MO SKCITYATALIMA

5 - KATIMBPOBKA

6 - HABMPAHWME IYCTbIX M BASKMX
XNOKOCTEU

7 - YCTPAHEHWE MENKKWX
HENCIMNPABHOCTEM

8 - OYNCTKA 1 CTEPUINNSALINA

9 - KOMIMNEKTALIMA

10 - BAMNACHbIE YACTU
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Munetkn CLINIPET npepnHasHaueHbl anda Tou-
HOro 403MpoBaHMA M 6e30MacHoOro nepeHoca
>XKMOKOCTHU (bMKCUpPOBaAHHOrO ob6bema OT 2 Ao
1000 mKn.

Knpkoctb HabupaeTcA B HAKOHEUHMK, HACaXKK-
BaeMblI1 Ha NMUMNeTKy.

NMPUMEYAHUE:OnHopa3oBoe ucnonb3osa-
HUEe HaKOHEeUHUKa rapaHTupyeT 6esonac-
HOCTb B pO60OTE U UCKINIOUAeT BO3MOXXHOCTb
3arpA3HeHuA Habupaemou XXUAKOCTH.

Munetkn CLINIPET umetoT BblayBartens, ra-
PaHTUPYIOLWKMI NOMNHOEe yaaneHne OTMEepPEHHOM
>KUOKOCTU M3 HAKOHEYHMKA.

Munetkn CLINIPETt cHaGxeHbl cOpackiBare-
NeM HaKOHEeUYHWKOB. DTO YCTPOMCTBO obrneryaet
yAaneHue HakOHEUHWKa C MUNETKU M npenoxpa-
HAET OT KOHTaKTa C 3arpA3HEHHbIM HaKOHEeUH!-
koM. CopacbiBaTenb Nerko CHUMaETCA C MUMETKY,
obreryana TakMm 06pa3oM Habop XXMAKOCTU U3
LINWHHBIX NPO6GMPO C MarnbIM AUaMETPOM.

OwmnbkM TOouHOCTM (A) M BOCMPOMU3BOAMMOCTH
(P) mosuMpoBaHWA XWAKOCTM 3aBUCAT OT
KayecTBa MCMNOMNb3yeMblX HaKOHEYHUKOB.
Owwnbku, NnpuBedeHHbIe B Tabnuue, onpeaern-
eHbl npu nomoLy HakoHeuHukos HTL. Tonbko
3TU HaKOHEUYHWKW rapaHTUPYIOT MpaBuibHYIO
paboTy C nNuMneTkamMn u obecneunBatoT TOUHbIV
1 BOCMPOW3BOAMMBIA HAOOP XXMAKOCTU.

[nAa NpoCTOThbl MAEHTUUKALMUKU NMUNETOK UX
CTEPXXHA U KHOMKM UMEIOT pasHble LiBeTa.

Ha pvcyHke 1 mokasaHbl HapyXHble YacTu nu-

NeTKN N yKasaHbl Matepuanbl, U3 KOTOPbIX OHKU
M3roTOBINEHbI:

A. KHonka PP nonunponuneH
B. KHonka cOpacbiBatena PP nonunponuneH
C. PykoATka PP nonunponuneH
D. C6pacbiBarensb PP nonunponunex

E. CrepxeHb PVDF nonusmHununaeHdTopua,

Pwvc.1. (ycTponcTBo nuneTtkun) obneruaet paboty
C VHCTPYKLEW.
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Owubka |W3meHenve

Ouwubka Llger
Tun Karan. | EmkocTb BOCMPOV3B0 | 0ObeMa | HakoHeuHk
TOUHOCTH cTep-
mMneTku | Homep | [MKn] MMOCTH AV eMKOCTb
A%] KEHbA
P %] [k
CP2 2202 2 | +30 +1,5
CP5 2204 5 +2,0 +1,0 07

CcP7 2206 7 | 15 +0,7
CP10 | 2208 10 | #1.2 +0,5
CP15 | 2210 15 | 1,0 +0,5
CP20 |2212 | 20 |09 +0,4
CP25 | 2214 | 25 | *09 +0,4 17
CP30 [2216 | 30 | *09 +0,3
CP40 |2218 | 40 | *09 +0,3

13

CPa447| 2220 | 447|209 | =03 | °° 3
200mkn| E

CP50 | 2222 | 50 | %09 | =03 g

CP60 | 2224 | 60 | 09 | =03

CP70 | 2226 | 70 | 09 | =03

P75 |2028 | 75 |+09| 03 | o

CP80 |2230 | 80 |09 +0,3
CP90 | 2232 | 90 | *08 +0,3
CP 100 | 2234 | 100 | +0,8 +0,3
CP 120 | 2236 | 120 | 0,8 +0,3
CP 150 | 2238 | 150 | 0,7 +0,3 13,0
CP 200 | 2240 | 200 | 0,6 +0,2
CP200A| 2242 | 200 | +0,6 +0,2
CP220 | 2244 | 220 | *0,6 +0,2
CP 250 | 2246 | 250 | 0,6 +0,2
CP 300 | 2248 | 300 | 0,6 +0,2 31,0
CP 400 | 2250 | 400 | 0,6 +0,2
CP 450 | 2252 | 450 | 0,6 +0,2
CP 500 | 2254 | 500 | 0,6 +0,2
CP 600 | 2256 | 600 | 0,6 +0,2
CP 700 | 2258 | 700 | 0,6 +0,2
CP 750 | 2260 | 750 | 0,6 +0,2
CP 800 | 2262 | 800 | 0,6 +0,2
CP 900 | 2264 | 900 | 0,6 +0,2
CP 1000| 2266 |1000 | +0,6 +0,2

1000

rony6ou

60,0

OWwKnBKM TOUHOCTU U BOCNPOM3BOAUMOCTH
onpepneneHbl NP1 UCNONb30BaHMN HaKOHeu-
HMKOB HTL, rpaBMMeTpuuyecKkum MeToaom,
MUHUMYM 1o 10 oTBOpam nNpob AUCTMNIMPOBa-
HHOM BOAbI Npwu Temneparype 20+1°C B cooT-
BeTcTBUM co cTaHaapTom EN ISO 8655.

KoHCTpyKuMA nuneTkn obecrneumMBaeT BO3MOX-
HOCTb MONbL30BATENIO NPOBECTU ee KanMbpoBKy
B NnopAake, npMeBeaeHHOM B pasgene 5.
M3meHeHne obbema AV - 3HaueHre, Ha KOTopoe
M3MeHAEeTCA 06beM OTOMPaeMon NMUNETKOM L03bl
[MCTUANMPOBAHHOW BOAbI MPU OAHOM 060pOoTe
KanubpoBOUHOrO Krtoua.
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BcraBneHve HakoHeUHuKa
* BbiGepuTe Hy>XHbIA HAKOHEUHMK (CM. pa3a.3).

* HaxxmuTe 60MbLUMM nanbLem KHOMKy copachl-
Barena (CM. puc. 2A).

* Haxxnmana KHOMKy cOpacbkiBaTensa, BTUCHUTE
CTep>XeHb NWUMNETKMU B OTBEPCTUE HaKOHEUYHUKA
(cm. puc. 2B).

NMPUMEYAHMUE: Hu B Koem cnyuae He Habu-
panTe XUAKOCTb B NUMNeTKy 6e3 HacaXkeH-
HOro HaKOHeuYHMKa.

npOMbIBKa HOBOr0O HaKOHeYHUKa

Mpu nepBom ynoTpe6reHUn HOBOrO HaKOHeu-
HWKa, a 0COBEHHO MpK HaBMPaHWUM XXMOKOCTU C
MHOW UeM y BOAbl BA3KOCTBLIO WM MOBEPXHOC-
THbIM HaTAXeHWeM (CbIBOPOTKa, OpraHuyeckue
pacTBOpPUTENN), BHYTPEHHUE CTEHKWU HaKo-
HeUHMKa CMauMBalOTCA OCTaloWENCA B HEM
XWAKocTblo. CMaunMBaHWe CTEHOK Bbl3blBaeT
owmnbKkM Habopa M3-3a YMEeHbLUEHHOro obbema
nepBOM BbINyLLEHHON nopunn.Bo nsbexanve
9TOro crnepyeT nepea nepebiM HabupaHvem
NPOMbITb HAKOHEYHUK 3TOM XXWMAOKOCThIO.
lMpombiBKa 3aKkntoyaeTca B HabMpaHUU U BbINK-
BaHUK XMAKoCTU. [ocne nNpombIBKM HaKOHeY-
HWKa OTMEepuBaHWE crepylollen f03bl OyneT
MULLEHO OLIMOKKM OT CMauMBaHuA.

HabupaHue >xnakocTtu

* HaxxnumanTe KHOMKY OTMEepUBaHWUA MeAnNeH-
HOM OCTOPOXKHO A0 NepBoro yrnopa (puc. 3A).
* [lorpysunte HaKOHEUHWK B OTMEPUBAEMYIO XWA-
KOCTb Aep>ka NUneTKy BepTUKarnbsHo (puc. 3B).
Imy6uHa norpy>eHna 3aBMCHT OT MPUMEHAEMOTO
HaKOHeuYHWKa M 06éma Habupaemowm XXMAKOCTH.

HakoHeuHunk [mkn] ny6uHa norpyxxeHua [Mm]
200 2+3
1000 2+4

*MenneHHO M NNaBHO OTMycKanTe KHOMKY
OTMepHBaH1A Habupan XXMOKOCTb B HAKOHEY-
HUK (puc. 3C).
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* [logoxaute CeKyHAYy U BblHbTE€ HaKOHEYHUK
M3 XXNOKOCTH.

BbIHVCKaHMe XUOKOCTHU

* Cnerka HaknoHvs nunetky (10%=40°), npukoc-
HWTECb HAKOHEYHMKOM K BHYTPEHHEW CTEHKe
COCyAa, B KOTOPbI BbINWBAETE XKMAKOCTb.

*MeaneHHoO ¥ NNaBHO HaXuMmanuTe KHOMKY
OTMepMBaH1A A0 yropa BblAyBaHWA BbiMyCcKanA
XuakocTb (puc. 3D).

* [TopoxauTe cekyHay.

* HaxXmWTe KHOMKY OTMEepPMBaHWA [0 KOHEUHOro

ynopa yaanfafA U3 HaKOHEUHWKa OCTaToOK XWA-
kocTu (puc. 3E).

-,D,epma KHOMKY MUMNEeTKN B HaXXaToM COCTOA-
HWWU, BbIHbTE HAKOHEYHUK, nepemellan ero no
CTeHKe cocyaa.

* OTnyCcTUTE KHOMKY OTMEPWUBAHUA B UCXOLHOE
nonoxenwe (puc. 3 F).

lMpwv cMeHe 403MPYEeMON XUAKOCTU He 3abyabTe
3aMEHUTb HAKOHEUYHWK HOBbIM.

CO6poc HaKOHeUYHUKa

* Haxxmute 6onblumm nanbuem 60K KHOMkv copa-
cbiBatena (puc. 2D) n nosepHuTe ee. HakoHeu-
HWK ByneT COPOLLEH C Kopryca NMUNeTKMU.

HakoHeuHvkn HTL n3rotosneHbl U3 opuUruHarb-
HOro monunponuneHa. Kauectso 1x “3rotosrne-
HWA rapaHTMpPyeT NpaBuUnbHOE B3aMMOAENCTBUE
c nunetkamu CLINIPET* u oGecneuusaer
TOUHBIM M BOCMPOU3BOAMMBIN HAOOP XXMOKOCTH.

Ownbkn TouHoCTU (A) M BOCMPOM3BOAMMOCTH
(P) nunetok CLINIPET* onpeaeneHsl npu
ncrnonb3oBaHUMK HakoHeuHukoB HTL. 3ameHa
HaKOHEUHWKOB MHbIMW MOXET NPUBECTU K YXYA-
LUEHWUIO TOYHOCTM U BOCMPOM3BOAMMOCTM Habopa.
HakoHeuHuk 200

Mcnonb3yetca anAa Habopa >XMOKOCTY 06 beEMOM
oT 2 MK Ao 200 MK

HakoHeuHuk 1000

Mcnonb3yetca ana Habopa XXMAKOCTU 06 beEMOM
ot 200 mkn go 1000 mkn.
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CobntopeHne HUXKecneayroLWwmx ykasaHu obec-
neunBaeT TOUHbIM M BOCMPOMU3BOAMMBIM Habop
>KUOKOCTH.

*Bo BpemA HaﬁMpaHMH M BbllIUBAHMA XXUOKOCTU
KHOMKa AO0JKHa nepemewatbCcA MeaneHHO U
nnaBHO.

* My6uHa NOrpy>XeHWA HaKOHEUHWKa B XWUA-
KOCTb O0MKHa ObITb MO BO3MOXHOCTU Maron
M NOCTOAHHOW B X0A4€e HabupaHus.

* Bo BpemA paboTbl NUMNETKY criedyeT AepXKaTb
BEPTUKAIbHO.

* Ecnu B HaKOHEUHWKE BUAHBI Karnmu >XKWAKOCTH,
€ro Hy>XHO 3aMeHHUTb.

* Kaxabl HOBbIM HAKOHEUHUK AOMKEH ObITb
MPOMBIT.

* Habupaemasn X1AKOCTb He AOMKHA Monasath
B CTepXeHb nuneTku. Bo usbexaHue aToro
cnenyer:

- HAXKMMATb M OTNyCKaTb KHOMKY MEANIEHHO M
rnnasHo,

- He OTKnagblBaTb NUNETKY, eCnn B HaKOHeY-
HUKE HaxoOUTCA XUOKOCTb.

* Mepep, HabupaHeM XMAKOCTU C TeMnepary-
pOW, OTNMUAIOLLENCA OT TeMreparypbl OKpy-
XaroLlenh cpefibl, PEKOMEHLYETCA HECKOMbKO
pa3 NPOMbITb HAKOHEUHUK 3TOM XXMAKOCTHIO.

* He cnenyet Habupartb XXMOKOCTb C TeMnepary-
pov cabliwe 70°C.

* 1o OKOHUYaHMK HabupaHWA KUCMOT U arpec-
CMBHbIX XXMAKOCTEN PEKOMEHIYeTCA MUMneTky
pasobpatb ¥ NPOMbITb MIYHXEP, CTEPXKEHb,
YNNOTHUTENbHbIE NPOKNAAKKM U OCTanbHble
9MEMEHTbI MUMNETKN AUCTUMIIMPOBAHHOM BOLOW.

MuneTtkn HTL kanubpyroTcA rpaBUMETPUUYECKUM
METOAOM NMPU UCMOMb30BaHWM HAKOHEUHWKOB
HTL v auctunnvpoBaHHOM BOAbI, NPU TEMMe-
patype 20 +1°C, cornacHo ctaHgaptom EN ISO
8655.
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Ecnv B xoge NpuMMEHeHVA Unv NpoBepKy MUNeTKu
OKaXKEeTCA, UTo OWwKnbKa TOUHOCTH (A) - pasHuua
mMexay chakTuuecku otéupaembiM U HOMUHATb-
HbIM 06bEeMamu MUNEeTKKU, NpeBbIllaeT Aonyc-
TUMOE 3HaueHWe, ykasaHHoe B Tabnuue B pasae-
ne 1, cneayert NPOBECTM KanMOPOBKY MUMETKK.

Mpexae uem NPUCTYNUTL K KanMbpoBKe, HEo-
6X0AMMO NPOBEPUTL YCIOBMUA, B Kakux onpe-
penAnack ownbka TouHocTH (A), n ybeanTbes,
yTo:

* Temneparypa okpy>Xatolen cpenbl, NUMNETKH,
HaKOHEeUYHWKa ¥ BOAbl OAMHAKOBA,

* MNIOTHOCTb MPUMEHAEMOWM XXMAKOCTH Ornuska
NMOTHOCTU AUCTUNIIMPOBAHHOM BOAKI,

* MCronb3yemble BECHI UMEIOT COOTBETCTBYHOLLYIO
UyBCTBUTENBHOCT,

MposepAembIi 06beM [MKH] UyBCTBMTENBHOCTL BECOB [Mr]
2-10 <0,001
10 - 100 <0,01
> 100 <0,1

* B pacyeTax yuTeH KO3ppULMEHT Mr/MK,

* yOOBNETBOPAIOTCA TPEOOBAHWA, NPUBELAEHHbIE
B pasgenax 2 u 4.

Ecnu Bbl noctynaete B COOTBETCTBMU C yKasa-

HWAMKM, HO MOMMMO 3TOro owunbka TOYHOCTH A

npesblllaeT JonycTUMOe 3HaueHue, nposeanTe

KanMbpoBKy MUMETKN.

MoBTOpHYIO KanubpOBKY BLINONHANTE B Cle-

Aylowem nopaake:

* UCMONb3yM1Te ANA U3MEPEHUI OUCTUNNMPOBAH-
Hyl0 BOAY,

* crieauTe 3a TeM, UToObl TEeMneparypa oKpyxa-
tolen cpeapl, MUNETKU, HAKOHEUHUKOB U BO-
bl 6bina oguMHakoBoM B npepenax 20-25°C
M cTabunbHOM B XO4e B3BELIMBAHMA B MNpe-
penax +0,5°C,

* oTOEpUTE MATb [03, KaXAbIV pa3 B3BeLUMBaA
MX Ha Becax ¢ TpebyeMOM UyBCTBUTENBHOCTLHO,

* paccuuTanTe cpedHee 3HaueHwve,

* BbIUUCIIUTE CPEaHU OOBEM OTOMpPaeMbIX L03
B MKI, YMHOXafA cpefHee 3HaueHue B [Mr] Ha
KO3(PPULIMEHT MNOTHOCTU AUCTUNITMPOBAHHON
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BOAbI, [MKN/Mr]3aB1CALIMIK OT Temnepartypbl
1 JaBneHus:

3HaueHua KoahuumeHTa NNOTHOCTH AuUC-
TUNNIMPOBAHHOMW BOAbI

Tewneparypa [C] [Hasnetxve [kMa]
95,0 101,3 105,0
20 1,0028 1,0029 1,0029
21 1,0030 1,0031 1,0031
22 1,0032 1,0033 1,0033
23 1,0034 1,0035 1,0036
24 1,0037 1,0038 1,0038
25 1,0039 1,0040 1,0040

° ONpeaenuTe PasHOCTb MeXAy CpeaHUM 00b-
eMOoM 0TOMpaemMon A03bl U HOMUHASbHbLIM
00BLEMOM MUMETKMU.

Ecnu pasHocTb He npeBbllaeT AONYCTUMOM
OLMOKM TOUHOCTH (A), MMNEeTKa B NMOPAOKE U He
TpebyeT KanMbpoBKkK. B npoTnBHOM cnyuae:

* CHUMUTE KHOMKY OTMepuBaHuA (puc. 4A),

* BCTaBbTe KanMOPOBOUHbIM KU (KOHLLOM
MeHbLUero avameTtpa) B OTBEPCTME MUMETKU
TaK, UToObl OH BOLUEN B HAaXOAALMMCA BHYTPU
MUNETKN KanMbpPOBOUHbIN BUHT (puC. 4B)

* ANA yMeHbLIEHWA oObema 0TOMPaemMon 403bl
BBEPHWTE KannOPOBOUHBIA BUHT - MOBEPHUTE
KMoy MO YacoBOW CTperke, a AonA yBenMueHua
- BbIBEPHUTE €ro - MOBEPHWUTE KoY NPOTUB
yacoBou ctpenku (puc. 4C). OauH NOnHbIM
060pOT KJtoua COOTBETCTBYET U3MEHEHMUIO
o6bema [03bl AUCTUNNMPOBAHHOM BOAbI Ha
3HaueHue AV, ykasaHHoe B Tabnuue B pas-
pene 1,

* BblHbTE KanMOPOBOUHbIM KItOU, 3anoxXuTe
KHOMKY MUMETKM U CHOBa OMNpefenuTe cpea-
HWW oTOMpaembln oobem, (puc. 4D)

eonpepeneHHbi 06bEM AOMXKEH yKnagbl-
BaTbCA B 0OMaCTW AOMYyCTUMOM OWKnOKK (A),

* B MPOTUBHOM Cryyae NMoBTOpUTE KanvbpoBKy.

Bonee noapo6HO O MOBTOPHOM KanMbpoBKe
- Ha cante www.htl.com.pl
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3HaueHuA owunboK TOUYHOCTM WM BOCMPO-
nssoanmocTu nunetok CLINIPET+ Gbinu onpe-
feneHbl No oT6oOpy AUCTUNNMPOBAHHOW BOABI.
Mpv Habope XXMOKOCTEN C MHBIMK UeM Y BOAbI
hM3MYECKMMM CBOMCTBAMM TakMMM, Kak MnoT-
HOCTb, BA3KOCTb WKW MOBEPXHOCTHOE HaTA-
XXEHWe, PEKOMeHAyeTCA NPOU3BOANUTL Habw-
paHve ¥ BbIMyCKaHWe XWAKOCTM 3HAUMTENBHO
MeaneHHee.

Bo Bpema HabupaHuA nocne oTnyckaHUA KHOM-
KV HaKOHEUYHWK JOMKeH OblTb MOrpy>XeH B Xua-
KOCTb MO KpanHen mepe 2 CekyHabl. AHano-
TMYHO MPW BbINYCKaHWUMW XUAKOCTU cnepyet
noaoXaaTb MUHAMYM 2 CEKYHAbI M MULLb Nocrne
3TOro HaXkaTb KHOMKY A0 KOHEUYHOro ynopa.
Ecnu pasHocTb Mexay hakTMuecknum 06 beMoM
0TOMPaEMON XXMAKOCTU U HOMUHANbHBLIM O6be-
MOM MWUMNETKU 3HauMTenbHa M BbIXOAMT 3a A0-
NnyCTUMbIE FpaHuLbl, MOXXHO MPOBECTU Karnu-
OpPOBKY ANA XWOKOCTU, C KOTOPOM B Aa@HHbIV
MOMEHT paboTaeTe.

KannbpoBKy npoBeaute Tak e, Kak B criyyae
[UCTUNNMPOBaHHOM BOAbI, TOMBKO CMEHUB XWUA-
KOCTb.

B pacuetax cpenHero o6bema oToMpaemMon nu-
NeTKOM A,03bl B MK BOCMONbL3yHUcA hopMyown:

Cgenval Cpennee 3HaueHue 0TBupaemo aoasl [uir]
00beM 03bl =
[T MNOTHOCTb XWAKOCTH [Mr/MK]

OTmeTbTe, ANA KaKoW XXMAKOCTU BbINOMNHeHa Ka-
nnBpoBKa NUMNEeTKM.

[MomMHMTE, UTO MOcne 3Toro AnA otbéopa Xua-
KOCTU C MMOTHOCTbIO, BINM3KOM AUCTUNNIMPOBAH-
HOM BOAle, HY)XHO CHOBA KannbpoBsaTb NUNeTKYy.

Ecnu nunetka paboTaet HENPaBUIbHO, HYXXHO
YyCTaHOOWUTb NPUUMHY U YCTPaHUTL Heucnpas-
HoCTb. lMpyW 3TOM CcriesyeT NocTynarb B NOPALKe,
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yKa3aHHOM B MHCTPYKLMKU. 3aMeHy 3reMeHTOB
HOBbLIMM HY>XHO paccMaTpuBath Kak KpamHOCTb,
KOTOpaA He JoMmkHa MMeTb MECTO MPU NpaBuib-
HOW 3KCMnyaTaumMm NUNeTKu.

B HakOHeuHMKe OCTaloTCA Kannu >XUAKOCTH

* Cnvwkom 6bICTp08 Onopo>XXHeHne HaKoHeu-
HUKa.
Haxumarite KHOIIKY etk megrieHHee.

*[0oBbIWEHHOE CMaunMBaHME HaKOHEUHMKA,
BbI3BaHHOE MHOrOKPATHbIM YNOTPeGneHnem.
3ameHuTe HaKOHEYHMK HOBBIM.

B HaGpaHHOM B HaKOHEUYHWK >XXUAKOCTU MOA-
BNAIOTCA MYy3bIPbKU BO34yXa

* Mana rny6uHa norpy>xeHnA HaKOHEeUHKKa.
lMorpy3nte HakOHeYHUK rimybxe B COOTBETC-
TBMM C MHCTPYKLMEN.

* CnMwKoM BbICTPOE HabMpaHWe XXMAKOCTK.
Habuparite meaneHHee.

* HakoHeuHuK cnabo BTUCHYT Ha CTepXeHb
NMUMEeTKU.
CurnbHee BTUCHUTE HaKOHEUYHMUK.

* HakOHeUHuK noespexaeH Unn MHOrokpartHo
ncnonb3osarcAa.
3ameHUTe HaKOHEUHUK HOBbIM.

XKunakocTb BbITeKaeT U3 HaKOHEUHUKa

* HakoHeuHuK cnabo BTUCHYT Ha CTepXeHb
NMUNeTKn.
CurnbHee BTUCHUTE HaKOHEUHMUK.

» OcnabneH npwxum (10) B ravike (14) - puc. 6.
CHumute cbpaceisarerns (16), HaXUMaa KHOr-
Ky c6packiBatena (2) otBepHuTe raunky (14),
BbIHBTE rIyHXep (8) u NpyxuHy nnyHxepa (9).
JosepHute npuxum (10) Npu MOMOLUIO Karu-
6pPOBYHOrO Kiltoua.

Cobepute nuneTky B 06paTtHoOH rocrnenosa-
TENbHOCTH.

» 3arpAsHeHne NUMeTkKu, BbI3BAHHOE NMPOAON-
XUTenbHbIM HabMpaHWeM XUMUYECKM arpec-
CUBHbIX XUWAKOCTEN Unu nonagaHuem 6e
BHYTPb KOpMyca MUMNEeTKW XXMOKOCTH.
CHummnte cbpacniBatens (16), npuxumasn
KHOMKy copachiBatenif (2) OTBEPHUTE ravky
(14, BbIHBTE IYHXeEP (8) U NPYXUHY MIIyHXe-
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pa (9). N3 ravikn (14) BoiBepHUTE rpuxum (10) n
BbIHbTE OCTallbHbl€ BHYTPEHHUE 3/1EMEHThI,
HaxogAwmecs B ravike (14) n ctepxermn (15).
Beuimo#iTe TPyOKy, raviky, niyHXep M ocTarlbHble
3M1eMEHTbI ANCTUITNPO-BAHHOMN BOJOMH MU
M30MPONMIOBLIM CIUPTOM M BbicylumTe. [1po-
Kknaaky (12) u npoknaaky Kpyrinoro ceyeHna (13)
CMaXbTe CMasKo¥ KOTOpaA npuiaraeTcA K Kax-
naou nunerke Cobepute nuneTky B 06paTHoM
rnocnenosarensHOCTH.

* [loBpexaeHa ynnoTHUTENbHaA Npoknaaka

(12) n/vnn npoknaaka Kpyrnoro ceuenva (13).
Pasbepute nuneTtky onucaHHbIM BbIlE CrO-
Co6OM.
BbIMOHTE M BbICYLIMTE BbIHYTbIE 3MIEMEHTHI.
Bamenunte npoknaaky (12) mivnu npoknagky
Kpyrroro ceueHunA (13) u cmaxbTe €€ CMasKow.
Cobepute nuneTky B 06paTHO¥ rnocre [oBa-
TENbLHOCTY.

* [loBpexaeH nnyHxep (8).

Pasbepute nunerky OnNMCaHHbLIM BbIlIe
Croco6om.

BbIMOHTE M BbICYLUMTE BbIHYTbIE 9NTEMEHTHI.
lMpoknaaky (12) u/unm npoknanky Kpyrinoro
ceyeHuna (13) cmaxbTe cmaskon. 3ameHuTe
rnyHxep (8) HoBbIM.

Cobepute nuneTky B o6parHOM rocrenosa-
TEbHOCTH.

Mocne 3ameHbl NNyHxepa Heobxoauma Kanu-
OpoBKa MUMNEeTKM.

MpeBbIeHne 3HaueHnA oWnoKn TouHocTH (A)

Ecnu obHapyxuTe, uto ownbka TouHocTH (A)
- pasHOCTb Mexay hakTMUeCcKUM O06BbEMOM OT-
6upaemMon [03bl U HOMUHAITbHBIM 0O LEMOM MNK-
NeTKM MpPeBbIIAET AOMNYCTUMOE 3HAUYEHME, yKa-
3aHHOe B Tabnuue B pasagene 1, Bbl LOMKHbI
NPOBECTU KanubpPOBKY NMWUNETKM, OMUCAHHYIO B
pasgene 5.

MoBbIlleHHOe CONPOTUBIIEHME NPU BPaLLLEHUN
KHOMKK cOpacbiBaTensa

* 3arpAsHeHbl BHYTPEHHUE MOBEPXHOCTU PYKO-
ATk (5).
CHumute cbpacsiBarens (16), Hax1MMaa KHOM-
Ky cbpacbiBatena (2) otBepHuTe raviky (14),
BbIHbTE MPYXMHY copackiBarerna (7).
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BbiasuHbTe Kopriyc (6) n3 pyKoAaTtku (5).
OuncTbTe CyxMM TaMrmOHOM DYKOATKY BHYTPU U
HapyXHble MOBEPXHOCTH Kopryca. Cmounute
CMa3Ko¥ NpyxuHy cbpachkiBatesnif, PyKOATKY
BHYTPMU U HapyXHbIe MOBEPXHOCTH Kopnyca,
BXOAALUME B OTBEPCTHE PYKOATKM.

Cobepute nuneTky B 06parHov rnocrenoBatesib-
HOCTH.

BHumaHue: NpMMeHANTE UCKNIOUMTENBHO Ty
CcMmasKy, KoTopas NpunoxXXeHa K nuneTke.

Ecnv no BbINOMHEHUIO BbILWEONMUCAHHbLIX One-
paLuit HeMcnpaBHOCTM HE BO3MOXXHO ycTpa-
HWTb, OTNpaBbTe NuneTky B cepsuc HTL.

Mepen oTnNpaBKoM NpoBepbTe, He 3arpAsHeHa
MM MUNETKa XMMUUYECKW arpeCcCUBHLIMU, Paamo-
aKTUBHBIMU, MUKPOGMOMNOrMUECKUMU PEAKTU-
BaMM, CO34alOWMMK ONACHOCTb BO BpemA
TPaHCMOPTUPOBKM M peMoHTa. Mo Mepe BO3MOX-
HOCTW OUMCTUTE MUMETKY WNK NPOBepTe CTepbl-
nu3aumto.

Ouuctka

Hapy>XHble MOBEPXHOCTU KHOMKM OTMEpPUBAHWA
(1) - puc. 4, kHonku copaceiBaTend (2), pyKoATKn
(5) n Kopnyca (6) MOXHO OuMLIaTb TaMMOHOM,
NPOMUTAHHbLIM U30MPONUNIOBLIM CNUPTOM.
OcTanbHble yacTu, BbIHUMAEMbIE U3 MUNETKU
npwu pasbopke (0T 7 40 17), MOXXHO MbITb B AMUC-
TUNNUPOBAHHOW BOAE UMW M3OMPOMNUITOBOM
cnupre.

Crepunusauma

MMMNeTky LenuMkoM MOXXHO CTEpUNU30BaTh B aB-

Toknaee npwv Temnepatype 121°C B Teuenve 20

MUHYT. [ocne cTtepunu3aumm oHa AormkHa ObiTh

BbICYLLEHA W OXMNaXAeHa A0 KOMHATHOM Temne-

patypbl.

PekomenpayeTtca:

- CTepun13auma NUNETOK B aBTOKNaBe B LMKIe:
hopBakyyMm U CyLLKa,

- NpoBepKa KanMbpoBKK MUMETKU Uepes3 Kax-
Able 10 LUMKIoB CTepUNU3aLmnu.
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MM1neTkn NOCTaBNAKOTCA B KOMMIEKTE:
* [nnetka

* VIHCTPYKUWMA N0 0OCNY>KMBAHUIO

* KannbpOoBOUHbIN KoY

e LLitatns

* HakOHEeUHUKH

* V\neHTUPMKALMOHHbIE HaKINenKn

* Cmaska

Cnocob KpenneHuA LWTatueBa NnokasaH Ha pw-
CyHKe 5.
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Ha pucyHke 4, 6 nokasaHbl YCTPOMCTBO MUMETKK
1 €€ COCTaBHbIE UacCTMu.

XKWpHbBIM WpPKUDTOM 0603HaUEHbI 3anacHble
yacTm.

1. KHonka oTmepuBaHuA
. KHonka c6packiBarena
. 3arnywwka kopnyca
. 3arnyLuka pyKoATku
. Pykonatka
. Kopnyc
. Mpy>xxuHa c6packiBatena
. Mnynxep
9. Mpy>xxuHa nnyHXxepa
10. Mpwrxum
11. HaxxumHana BTynKa
12. Mpoknaaka
13. MNpoknapnkKa Kpyrnoro ceyeHus
14. lavika
15. CtepXxeHb
16. COpacbiBartenb
17. Mpy>KuHa HAXKUMHON BTYMKU
18. KanmbpoBOUHbI# Kniou

Mpw 3aKase 3anacHbIX YyacTen K NuneTke creay-
€T yKasaTb TWMN MUMNETKKU, e€ KaTasniorobii u ce-
PUMHBIM HOMEp, a Takke HauMeHOBaHWe 3aKa-
3blBAEMOM YaCTy.

0N O~ W

Mpumeuanue: Mocne 3ameHbl y3na nnyH-
)Xepa HeoOxoauma KanubpoBKa MUMETKH,
B COOTBETCTBMM C pa3aenom 5.

CP+/10 /2004
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